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Tadeusz Zelenski-Boy cheial zglebiaé medy-
cyne 1 dlatego pojechal na stypendium do Pa-
ryza. Tam jednak przepadt: szybko poczul, ze
jego przeznaczeniem nie jest leczenie ludzi,
lecz ttumaczenie francuskich klasykow.

Janusz
Leon Wisniewski byl prelegentem konferencji
poswieconych fizyce i chemii, a pognie) napi-
sat kilka bestsellerow o milosci.

e Tekst: Martyna Koska

mysty Sciste stronia od ksiazek, bo zajmuja

sie ,powazniejszymi” sprawami? Niekoniecz-

nie. Biografie czterech ludzi nauki dowodza,

ze doktorat z chemii czy fizyki nie wyklucza
zalnteresowania pisaniem wierszy, czy tltumaczenia
Moliera.


https://www.wprost.pl/

v

Polska nauka sladami Kopernika

Urodzony w 1874 roku w Warszawie Tadeusz Zelenski
naprawde chciat by¢ lekarzem. Pracujac jako pediatra,
podjalnawet decyzje o napisaniu habilitacji - stad po-
myst wyjazdu na stypendium do Paryza. Za granicg jed-
nak catkowicie przepadt: zainteresowat sie literatura
francuska, ktora stala sie miloscia na reszte Zycia.
Zreszta ciagoty do swiata artystycznego, awrecz do bo-
hemy, mial juz wczesniej. W trakcie studiéw medycz-
nych na Uniwersytecie Jagiellonskim, ktore przypadty
na lata 1892-1900, zawart pierwsza wazng przyjazn
w srodowisku artystycznym Krakowa. Stat sie nieod-
lacznym towarzyszem Stanistawa Przybyszewskiego,
legendarnego tworcy miodopolskiego. Nie byty to by-
najmniej spacery po Plantach, ale mocno zakrapiane
imprezy w klubach i domach kolegéw.

W listopadzie 1900 roku byt jednym z gosci we-
sela poety Lucjana Rydlai Jadwigi Mikotajczykdéwny,
ktore pdzniej Stanistaw Wyspianski upamietnit
w ,,Weselu”.
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W 1906 roku wrocit do Krakowaipodjat prace lekarza.
Podczas I wojny swiatowej stuzyt jako lekarz kolejowy
warmii austriackie]. Zadania zwigzane z ratowaniem zdro-
wia wykonywatl sumiennie, ale wiecej rado$ci sprawiata
mu dziatalno$¢ artystyczna. Juz w 1907 roku zaangazo-
wat sie w dzialalnos¢ kabaretu Zielony Balonik, ktory da-
wal wystepy w istniejacej do dzis przy ulicy Florianskiej
kawiarni Jama Michalika. Aby odrézni¢ Tadeusza-leka-
rza od Tadeusza-literata, na potrzeby tej dziatalnosci ar-
tystycznej dodawat do nazwiska drugi czton, Boy. Osta-
tecznie biografowie przyjeli je opisu catego jego zycia.

Zreszta dniprzynaleznosci do samorzadu lekarskiego
zblizaty sie ku krancowi. Ostatecznie w 1919 roku
Boy-Zelenski zakonczyt jakakolwiek praktyke lekar-
ska i posSwiecil sie wylacznie dziatalnosci kultural-
nej i spoteczne;.

Tadeusz Boy-Zelenski jako ttumacz przelozyina j e-
zyk polski niemal wszystkie najwazniejsze dziela li-
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teratury francuskiej. Praca z tekstami francuskimi
byta w duzej mierze wynikiem tesknoty za Francja.
Tak pisat o swoich motywacjach w poczatkach pracy
tlumacza:

sDreczyla mnie tesknota za Paryzem,
brakowato mi owego cudownego usmie-
chu Francji, jej zartobliwej, a glebokiej
madrosct, jej milosnego powiewu.

cos niby
modne dzisiaj w medycynie ,sztuczne
serce gorskie”. Zaczglem ttumaczyc’

Wybor byl nietypowy o tyle, ze literatura francuska
nie nalezataraczej do kregu zainteresowania polskich
modernistow — a Boy nalezat do ich grona.

W ciggu kilku lat, po dyzurach lekarskich, przettu-
maczyt wszystkie dzieta Moliera. W czasie pierwsze]
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wojny swiatowej powzigt zamyst stworzenia wlasnej
biblioteki przektadow: na kartach tytutowych tltuma-
czonych przez niego dziel mial pojawiac sie napis ,,Bi-
blioteka Boya” i numer kolejnej pozycji. W sumie uka-
zalo sie ponad sto takich zeszytéw.

Jego tlumaczenia uwazane sa za genialne. Krytycy
chwalili go za umiejetnosc stworzenia jezyka i stylu
dla oddania klasycyzmu francuskiego. Dramaty i ko-
medie powstale 200 lat wczesniej mlodopolska pu-
blicznos¢ czytata tak naturalnie, jak gdyby zostaty na-
pisane zaledwie kilka dekad temu. Zreszta do dzis dzieta
Moliera sa wystawiane w teatrach — a fakt, ze Swieto-
szek czy Skapiec wcigz bawig ludzi w XXI wieku to na
pewno w ogromnej mierze zastuga ponadczasowych
thumaczen.

Boy-Zelenski dzialal takze spotecznie. Wspélnie
z Ireng Krzywicka zakladat w latach 30. XX w. Po-
radnie Swiadomego Macierzynistwa, najpierw
w Warszawie, potem w Lodzi, Krakowie, Przemyslu
i Gorlicach. To nie mogto sie spodobac srodowiskom
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konserwatywnym, zwigzanym z Kosciotem Katolic-
kim. Zreszta lewicowy swiatopoglad przysporzyt
Boyowi wielu wrogdw po prawej stronie opinii pu-
blicznej.

Po wybuchu II wojny swiatowej Boy z rodzing, podob-
nie jak wielu literatéw i intelektualistow, uciekt do
Lwowa, gdzie miat nadzieje przeczekacé niemieckie po-
rzadki w Krakowie. Lwow tez byl jednak miastem ter-
roruy, a sytuacje jego mieszkancow komplikowat fakt,
ze przechodzil spod administracji komunistow do na-
zistow — by znow by¢ rzagdzonym przez czerwonoarmi-
stow. Mial oto szczegolnie tragiczne konsekwencje dla
ludnosci zydowsKkie;j.

19 listopada 1939 roku Boy — obok trzynastu innymi
pisarzy — podpisat lwowska deklaracje wyrazajaca ra-
dos¢ z zajecia Kresow Wschodnich przez ZSRR. Przez
niespelna dwa lata pisal o korzysciach, jakie miesz-
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kancy zajetych przezbolszewikow terendéw odczuwaja
dzieki nowej wiadzyiprzeciwstawiat Zwigzek Radziecki
niesprawiedliwej 1 skorumpowanej II Rzeczypospoli-
tej. Zostato to uznane za jawna kolaboracje.

Genialny ttumacz, publicysta, historyk
[iteratury, lekarz i spotecznik nie prze-
syl wojny. Gdy do miasta wkroczyly
jednostki 111 Rzeszy,

4 lipca 1941 roku specjalna jednostka policyjna III
Rzeszy dokonata na Wzgdrzach Woleckich mordu pro-
fesorow wyzszych uczelni Lwowa wraz z czescig ich ro-
dzin. W gronie aresztowanych przypadkowo znalazt
sie Tadeusz Boy-Zelenski.

Nie wiadomo, gdzie znajduja sie ciata ofiar tamtego
mordu.
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Kilka lat po Boyu-Zeleniskim urodzit sie Jan Czochral-
ski, naukowiec chyba najbardziej zapomnianyiniedo-
ceniony przez kolejne pokolenia. W 1904 roku wyje-
chatdo Berlina, gdzie podjat zatrudnienie w koncernie
Allgemeine Elektrizitaets Gesellschaft (AEG). Prace
laczyt z nauka 1 w 1910 roku otrzymat tytut inzyniera
chemika na Politechnice Berlinskie;.

Niedtugo po tym, w 1916 roku, Czochralski doko-
nat najwazniejszego odkrycia w swoim zyciu: opra-
cowal metode pomiaru szybkosci krystalizacji me-
tali. Do dzi$ opisana przez niego metoda jest wyko-
rzystywana w produkcji krysztatow, zwlaszcza pot-
przewodnikowych, ktore stuza do budowy tranzy-
storow uzywanych w elektronice. Znajduje ona za-
stosowanie przy produkcji telefonow komorkowych,
tabletow, aparatéw cyfrowych i innych urzadzen
elektronicznych. Artykut Czochralskiego z ,,Zeit-
schrift fiir physikalische Chemie” sprawit, ze nauko-
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wiec stal sie jednym z najczesciej cytowanych w swie-
cie polskich uczonych.

Mato kto wie, ze wybitny metaloznawca i chemik,
znany na calym swiecie znany jest jako tworca tzw. me-
tody Czochralskiego otrzymywania monokrysztatow,
interesowat sie rowniez sztuka i literatura i prébowat
swoich sitwpisaniu. Do dzi§ wwielu bibliotekach mozna
znalez¢ tom poezji ,,Maja. Powies¢ milosna”.

Warto wyjasnic, co takiego stalo sie, Zze naukowiec,
ktory zyl niedawno, wiec nie zaginat gdzies na kartach
historii, zostat praktycznie zapomniany.

Po wybuchu wojny Czochralski kontynuowat prace
na Politechnice Warszawskiej. Niemcy zgodzili sie¢ na
dalsze istnienie kilku jednostek naukowych, pod wa-
runkiem ze swiadczylyby ustugi na rzecz Wehrmachtu.
Na takg wspolprace wyrazity zgode polskie wladze kon-
spiracyjne.

Wiasnie wspolpraca z Niemcami w czasie wojny -
oraz wspomniana juz niejasna kwestia obywatelstwa
— byly powodem szykan, jakie dotknety profesora po
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1945 roku. Zostat oskarzony o kolaboracje z Niemcami
iz tego powodu skreslony z listy pracownikow PW, cho¢
sledztwo w tej sprawie zostalo umorzone w1945 r.

Pozbawiony mozliwosci kontynuowania pracy, oto-
czony ostracyzmem srodowiska naukowego, wyjechat
z Warszawy i wrocit do Kcyni, z ktérej wyjechat jako
mtody chtopak. Utrzymywat sie z produkcji kosmety-
kow, farmaceutykow i innych chemikaliow w zatozo-
nej przez siebie prywatnej firmie BION. Stuzby nie da-
waly mu jednak spokoju: UB nachodzit go po tym, jak
znaleziono u niego obca walute, ktorej posiadanie byto
niezgodne z prawem. W atmosferze ciagtego strachu
i zarzutow zmarl na zawat serca w 1953 r. w wieku 68
lat. Pochowany na cmentarzu w Kcyni przez 40 lat spo-
czywal w bezimiennym grobie.

Dwaj kolejni bohaterowie potaczyli osiagniecia w dzie-
dzinie fizyki z literatura. Janusz Zajdel (1938 - 1985)
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jest uwazany za czolowego, obok Stanistawa Lema,
tworce polskiej literatury fantastycznonaukowej —
science fiction. Ukonczyl Wydziatl Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego 1 specjalizowat sie¢ w fizyce jadra ato-
mowego. Zatrudniony byl w Centralnym Laboratorium
Ochrony Radiologicznej. Na poczatku lat 80. Janusz
Andrzej Zajdel zostal wspdizatozycielem komisji za-
ktadowej NSZZ Solidarnosc.

zZaczql publikowac w latach 60. Byly to

Opowiadania byly bardzo do-
pracowane pod kgtem szczegotow tech-
nicznych i precyzyjnie skonstruowanej
akeji.

Akcje osadzat czesto w kosmosie, zastanawiat sie,

jak mégiby wygladaé kontakt z Obcymi oraz co sie sta-
nie, jesli maszyny kiedys sie przeciw nam zbuntuja.

13
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Poza tym pisal m.in. poradniki fachowe i scenariusze
do filmow oswiatowych.

Jest uwazany za ojca polskiej fantastyki socjologicz-
nej. Mianem tym okresla sie utwory, w ktorych poru-
szane sa zagadnienia spoleczne, gldwnie te, ktére majg
pojawic sie w blizszej lub dalszej przysztosci na skutek
wprowadzania niestosowanych jeszcze rozwigzan albo
socjotechnicznych mechanizmow pozwalajacych na
skuteczne sterowanie spoteczenstwem. Fantastyka so-
cjologiczna czesto porusza sie w skrajnych obszarach
— miedzy utopia a dystopia.

Krytycy uwazaja, ze odnoszenie si¢ do kosmosu, ma-
szyniludow z innych planet w byto zgrabna proba opi-
saniarzeczywistosci peerelowskiej w taki sposob, by nie
narazic sie cenzurze. Zajdel byl jednym z wspoitwor-
cow i aktywnych czltonkdéw polskiego fandomu - spo-
lecznosci wielbicieli fantastyki - wlatach siedemdzie-
sigtych. ,,Kluby fantastyki staly sie dziwng oazg spo-
koju i swobody dyskusji (...) Bywat w klubach Janusz
Zajdel, fizyk, btyskotliwy gawedziarz, zarliwy patriota
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i wrog komuny” - pisat o prekursorze polskiej fanta-
styki socjologicznej Rafat Ziemkiewicz w artykule ,,Jest
fantazja w narodzie”.

Janusz Zajdel zmarl na raka ptuc podczas pracy nad
druga czescia powiesci ,,Cala prawda o planecie Ksi”.

Kolejny bohater opowiesci znany jest w kregach zagra-
nicznych fizykdw, ale zapelnia tez sale na spotkaniach
autorskichiregularnie odpowiadanapytanie, kiedy na
rynku pojawi sie kontynuacja jego bestsellerowej po-
wiesci ,,Samotnos¢ w sieci”. Janusz Leon Wisniewski
urodzit sie w 1954 roku w Toruniu, gdzie studiowatl na
Uniwersytecie Mikotaja Kopernika, a w latach 1979-
1987 pracowat w Ogolnouczelnianym Osrodku Obli-
czeniowym UMK. 37 lat temu przeprowadzit sie do
Frankfurtu nad Menem, gdzie pracowat w miedzyna-
rodowe]j firmie informatycznej zajmujacej sie tworze-
niem oprogramowania dla chemikéw. Wspotautor
pierwszego w §wiecie programu komputerowego Au-
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toNom do automatycznego tworzenia systematycz-
nych nazw organicznych zwigzkéw chemicznych na
podstawie ich wzordw strukturalnych. Jest doktorem
habilitowanym chemii.

Zadebiutowal w 2001 roku powiescig ,Samotnos¢
w sieci”, ktora z miejsca stala sie bestsellerem. Opo-
wiadata o dwojgu ludzi, ktorzy wymieniajg sie mailami
w czasach sprzed bezprzewodowego internetu w tele-
fonie — i nawigzuja relacje, ktéra dla kazdego z nich
w tamtym okresie zycia byta niczym koto ratunkowe.

Ta i kolejne powiesci Wisniewskiego bytly ttuma-
czone na inne jezyki, wydano je w 18 krajach. Wielka
popularnoscia cieszyly sie w Rosji.

— Reprezentuje nauki sciste, ktore z literatura po-
zornie nie majg wiele wspolnego. To jednak nieprawda.
Ludzie mys$lacy logicznie tez sg romantykami - prze-
konywat w Polski Radiu pisarz przy okazji rozmowy
0 jedne]j z ksigzek. @

© Wszelkie prawa zastrzezone

16
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Kiedy zaczynatam studia, mowitam, ze

1 sly-
szatam, ge to nie jest mogliwe. Dzis okazuje
sie, ze jest! - mowi w rozmowie g ,Wprost”

@ Tekst: Katarzyna Swierczyriska

Jest pani biologiem iarcheologiem. Dlaczego posta-
nowila pani polaczy¢ te dwie dziedziny nauki?

Od poczatku fascy-
nowaty mnie archeologiaiantropologia, jednak musze
zaznaczyc, ze kiedy zaczynatam studia, nie bylo takich
mozliwosci, jakie sg dzis. Nauka poszta bardzo do
przodu, mozemy prowadzi¢ badania genetyczne, ba-
dania izotopowe, mozemy nawet $ledzi¢ diete osob,
ktorych szczatki badamy. Na tej podstawie rekonstru-
ujemy indywidualne historie zycia, a wspolczesna bio-

19
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logia daje dzis bardzo szerokie mozliwosci dla badan
tego, co odkrywa archeologia. I to jest fascynujace.

Interdyscyplinarnosé jest wpisana w prace arche-
ologa?

Oczywiscie, ale to tez nie jest tak, ze archeolog nie
moze sam przeprowadzi¢ badan. Bez archeologaijego
wiedzy, nie ma badan interdyscyplinarnych. Inne dys-
cypliny nauki wlgczaja sie najczesciej na pdzniejszym
etapie, juzlaboratoryjnym. Poza tym nawet jesli arche-
olog nie skonczy studiéw na kierunku zwigzanym z bio-
logig czy medycyna, to juz same studia archeologiczne
daja podstawowa wiedze z antropologii. To jest nie-
zbedne w pracy archeologa, bo to on decyduje, jak kon-
kretne badania bedg wygladaty.

Projekty, nad ktorymi pracuje, realizujemy we wspot-
pracy z réznymi naukowcami, nie tylko z Polski, ale to
nie jest tak, ze zlecamy wszystkie mozliwe analizy.
Kazda z nich musi miec jakis cel, robimy je z konkret-
nego powodu.
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Wspolczesny system ksztalcenia tez tego uczy. Przy-
ktadowo w Collegium Medicum na Uniwersytecie Ja-
giellonskim stuchaczom studiéw podyplomowych z an-
tropologii sgdowej pokazujemy jak wspéipracowacd in-
terdyscyplinarnie z medykami i entomologami sado-
wymi, historykami, archeologami, archeozoologami,
a takze archeobotanikami. Nikt nie jest omnibusem
i aby nauka sie rozwijata, ta wspdlpraca musi istniec.
Przedstawiciele réznych dyscyplin musza sie wzajem-
nie rozumiec.

Pani specjalizuje sie wbadaniach ludzkich szczat-
kow iprobie szczegolowych odpowiedzi na pytania,
kim ci ludzie byli.

Takizawsze bardzo podkreslam, w jaki sposdb okre-
slamy i mowimy o tych, ktorych badamy. Nie toleruje
okreslenia osobnik i to zawsze powtarzam moim stu-
dentom. To zawsze jest osoba. Aby to uzmystowic,
wezmy przyklad ludzi, ktorzy swiadomie sie zgodzili,
aby ich szczatki po $mierci zostaly przekazane na cele
naukowe. Kiedy badamy szczatki osob, ktdre byty cho-
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wane np. kilka tysiecy lat temu, to byly sktadane do
grobu z mysla, Ze nikt...

..nie zaburzy ich spokoju?

Tak, oni nie wyrazali zgody na to, aby ich kosci byty
wyciagane z miejsc pochowkow. Dlatego musimy to ro-
bi¢ znajwyzszym szacunkiem dla nich i dowiedzie¢ sie
jak najwiecej zaréwno o nich, jak tez warunkach i $ro-
dowisku, w jakim zyli. Dlatego tez przy realizowaniu
kolejnych projektéw cieszy mnie bardzo zaintereso-
wanie spoteczne. To pokazuje, ze nasze badania sg
wazne. Jest to dla nas najwieksza nagroda, jesli mo-
zemy po zakonczeniu badan zorganizowac lokalne kon-
ferencje, gdzie kazdy moze przyjs¢, postuchac, dowie-
dzie¢, dlaczego tam bylismy i jaka wiedze udato nam
sie 0siggnac.

Jeden ztakich projektow dotyczy miejsca kobiet
wspolecznosciach zwezesnego okresu epoki brazu
zpoludniowo-wschodniej Polski. Jest realizowany
woparciu o badania interdyscyplinarne. Skad pomysl
na taki projekt?
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Powodow jest kilka. W ostatnich latach moje bada-
nia skupione sa w duzym stopniu na szczatkach mez-
czyzn. Prowadzitamiuczestniczytam w projektach po-
Swieconych przedstawicielom kultury jamowej i kul-
tury ceramiki sznurowej, czyli pierwszej w Srodkowej
Europie ludnosci indoeuropejskiej, ktoranad grobami
zmartych sypata kurhany w trzecim tysiacleciu przed
Chrystusem. Prowadze rowniez analizy Zolnierzy po-
leglych w trakcie I Wojny Swiatowej w Bieszczadach.
Ateraz, przy badaniu grobéw z poczatkow drugiego ty-
sigclecia przed Chrystusem pojawiaja sie w wieksze]
liczbie kobiety. Niezwykle pasjonujace jest wiec mdc
spojrzec¢ na to wszystko i zastanowic sie, jaka mogla
by¢ ich pozycja, czy kobiety jakos$ bardzo wyrdzniajg
sie na tle mezczyzn z tych samych cmentarzysk.

Wyrozniaja?

Te wnioski dopiero bedziemy zbierad, przygotowu-
jemy publikacje, ale juz moge powiedzie¢, Ze analizo-
walismy dwa takie cmentarzyska w potudniowo-
-wschodniej Polsce, w tym jedno pod Krakowem, a dru-
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gie w Krzyzanowicach Dolnych pod Pinczowem,
i wiemy, Ze kobiety, ktére odkryto na tych cmentarzy-
skach, nie pochodzily z miejsca, gdzie zostaly pocho-
wane. Czekamy jeszcze na szczegotowe wyniki badan
w tej kwestii.

Wiemy na pewno, e pod wieloma
wzgledami

. Np. jesli chodzi o diete, jadly to
SaAmMo.

Jednoczesnie wyposazenie grobu kobiety w tych
spotecznosciach nie roznito sie w wiekszosci przypad-
kéw od grobéw meskich. Te rézne elementy pozwalaja
nam sadzié, ze kobiety zajmowaly wazne pozycje w spo-
lecznosciach, w ktérych zyly.

Tu tezZ musimy pamietad, ze ta wiedza, ktéra my
dzi$ mozZemy posias¢ o tamtych ludziach, jest czesto
bardzo nieuchwytna. Z kosci wyczytamy wiele rzeczy,
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ale niewiele dowiemy sie np. na temat wierzen tej lud-
nosci.

Co da sie wyczytac zkosci?

Ze szkieletéw kazdej osoby, ktéra analizujemy z da-
nego cmentarzyska, pobieramy proby kosci do badan.
To m.in. badania izotopowe i badania genetyczne. Nie
zawsze z takich szczatkdow da sie odtworzyc sekwencje
DNA, ale np. w Krzyzanowicach Dolnych pobrany ma-
terial jest bardzo dobrej jakosci. Pozwala nam to od-
czytac pte¢, barwe oczu, ewentualne schorzenia, a takze
stopien pokrewienstwa pomiedzy pochowanym na
cmentarzysku. Badaniaizotopowe pozwalaja na rekon-
strukcje diety, czyli okreslenie udziatu produktéw po-
chodzeniaroslinnego i zwierzecego. Na podstawie ba-
dania izotopow strontu, ktore wykonuje sie ze szkliwa
zebdw, odtwarzamy pochodzenie pochowanych, ich
miejsce urodzenia i jak wygladala jego mobilnosé za
zycla. Na takie cmentarzysko zawsze patrzy sie cato-
sciowo, kazdy element ma znaczenie, a kolejne bada-
nia, ktore decydujemy sie wykonadé, pozwalajg nasza
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wiedze poszerzy¢iuszczegdtowic. Badane spoteczno-
$ci pradziejowe przywiazywaly ogromna wage do ry-
tuatow pogrzebowych. Istotne bylo nie tylko wyposa-
zenie zmarlego czesto odzwierciedlajace jego pted, ale
takze utozenie jego ciata. Na cmentarzysku w Krzyza-
nowicach Dolnych kobiety byly chowane na lewym
boku, mezczyzni na prawym. W badaniach antropolo-
gicznych weryfikujemy te okreslenia w oparciu o dy-
morficzne cech szkieletu...

Czy na tym pierwszym etapie, bez badan genetycz-
nych, mozna pomyli¢ sie w okresleniu plei?

Tak, dlatego w uproszczeniu méwimy tu o plci ge-
netycznej, morfologicznej i archeologicznej. Czasami
zdarza sie¢, ze badania genetyczne nie potwierdzaja
okreslen morfologicznych. Masywny kosciec wskazu-
jacy na mezczyzne moze genetycznie okazac sie ko-
bieta..... Dlatego tez, jezeli cechy szkieletu nie sg jed-
noznaczne, dla cze$ci pochowanych ptec zostaje przez
antropologa nieokreslona.
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Dlugo trzeba bedzie jeszcze czekaé na zamkniecie
efektow prac badan z Krzyzanowic Dolnych?

Mysle, ze okoto pot roku.

Jakie ma pani plany naukowe? Ijakie jest pani naj-
wieksze naukowe marzenie?

Moje najwieksze naukowe marzenie juz sie spenito!
To mozliwosc potaczenia biologii, antropologii z arche-
ologia. To jest wrecz dla mnie takim zyciowym zasko-
czeniem, bo kiedy zaczynatam studia, mowitam, Ze chce
by¢ archeologiem molekularnym i styszatam, ze to nie
jest mozliwe. Dzi$ okazuje sie, ze jest! Wtedy to bylo
rzeczywiscie nieosiggalne. Drugie moje marzenie, nie
jestjuzzwiazane $cisle z sama praca naukowa, az praca
nauczyciela akademickiego. Uwazam, Ze mowigc o dy-
daktyce, skupiamy sie na tych weczesniejszych etapach,
anie doceniamy tego, co dzieje sie na studiach. A to jest
dla cztowieka moment wyjatkowy, moment, w ktorym
my, jako nauczyciele, mozemy nie tylko poprowadzic¢
mlodych ludzi przez swiat, ale i da¢ im narzedzia, aby
ten swiat zmieniali. I moje marzenie jest takie, zeby
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dano nam, nauczycielom akademickim spokojnie to
robic, a nie tylko rozliczac¢ nas z punktéw za kolejne
publikacje.

Musze tez powiedzied, ge dla mnie nie-
zwykle istotne jest

. Czas
spedzony razem, a nie online. Ten kon-
takt jest niezwykle wazny, aby mogta
wywigzac sie prawdziwa relacja mistrs-
~ucgen.

Jakie trzeba mie¢ predyspozycje, zeby zosta¢ arche-
ologiem irobi¢ to, co pani?

Trzeba sobie zdawac sprawe, zZe to praca wymaga-
jacaiczasochtonna. To nie jest praca na 8 godziniona
nie konczy sie na terenie czy na laboratorium. To pla-
nowanie, zadawanie sobie pytan, nieustanne myslenie
nad tym. Jesli ktos chce by¢ archeologiem, to niech to
bedzie przygodajego zycia, bo tej pracy nie da sie trak-
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towacé marginalnie. I jeszcze jedna wazna rzecz: to
ciezka praca fizyczna na stanowiskach archeologicz-
nych, bardzo czesto w trudnych warunkach. Trzeba by¢
na to gotowym. Np. w Bieszczadach nie tylko trzeba
podejsc pottorej godziny pod gore, gdzie jest stanowi-
sko, ale tam jeszcze potem caty dzien fizycznie praco-
wac. Na szczescie cale studia sg tak utozone, ze juz wich
trakcie mtody czlowiek moze zweryfikowac, czy to rze-
czywiscie jest jego droga.

Mam wrazenie, ze archeolog musi by¢ tez bardzo
cierpliwa osoba.

Cierpliwos¢ bardzo sie przyda. Moje dzieci mowia,
ze mama catly czas uktada puzzle...

Puzzle?

Sklejam czaszki, albo 1acze fragmenty naczyn w ca-
losé.

Chyba nie musze juz pytaé, czy dla pani archeologia
wduecie zbiologia sa przygoda zycia.

Nie wyobrazam sobie, ze mogtabym cos innego ro-
bic.
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— archeolog funeralnyiantropolog; pracownik Osrodka
Archeologii Gor i Wyzyn IAiE PAN oraz Katedry i Za-
ktadu Anatomii UJ CM, kierownik studiow podyplo-
mowych Antropologia sgdowa w praktyce. Jej obszary
badawcze to pochowki ludzkie od czaséw najdawniej-
szych po wspodlczesne. ®

PROJEKT FINANSOWANY ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA,
PRZYZNANYCH PRZEZ MINISTRA NAUKI W RAMACH
PROGRAMU SPOYECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUKI
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Stwarzata pozytywne
sytuacje oraz dodawala mi odwagi do po-
dejmowania kolejnych naukowych wyzwan.

N

g Instytutu
Archeologii Uniwersytetu Mikotlaja Koper-
nika w Toruniu.

@ Rozmawiala Aleksandra Cieslik

Dlaczego wybral pan te sciezke kariery?

Mozna powiedzieé, Ze stalo sie to przez przypadek,
ale zarazem poprzez powstanie dobrych okolicznosci.
Studiowatem archeologie w Instytucie Prehistorii na
UAM w Poznaniu. W tamtym czasie, tj. w poczatkach
lat 80., profesor Marian Sobocinski (z Katedry Anato-
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mii Zwierzat AR w Poznaniu) i prof. Aleksandra Cofta-
-Broniewska (Instytut Prahistorii UAM) poszukiwali
mtodej osoby, ktora mogtaby stac sie archeozoologiem
—badaczem z pogranicza humanistykiinauk przyrod-
niczych. Uznano, ze to wlasnie ja, jako student czwar-
tego roku archeologii, dobrze rokuje na wypeinienie
takiej misji. Otrzymawszy od nich te propozycje, uzna-
tem, ze skoro sktadaja ja tak renomowani badacze, nie
pozostato minic innego, tylko zmierzenie si¢ znowym
wyzwaniem. Aby nalezycie mu sprostac, ukonczytem
o rok wczesniej archeologie i rozpoczalem pieciolet-
nie studia zootechniczne oraz podjatem prace w rze-
czonej Katedrze Anatomii Zwierzat, uczgc sie arche-
ozoologii w zespole prof. M. Sobocinskiego, czolowego
wowczas specjalisty zakresie.

Nieobca jest panu zatem interdyscyplinarnosc.

Tak. Archeozoologianie jest klasyfikowana jako od-
dzielna dyscyplina, lecz funkcjonuje gldwnie w ramach
archeologii, r6wniez nauk rolniczychilesnych, a takze
innych dyscyplin zajmujacych sie¢ historig zwierzat.
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Ja staram sie tgczyc je w moich bada-
niach, gdyz ich grodlem sq

Zatem kosci sq 1 tworem przyrody,
i jednoczesnie efektem aktywnosct kul-
turowej cztowieka.

W swoich publikacjach sporo uwagi poswieca pan
badaniom nad rybami. Dlaczego?

Na poczatku, tak jak mgj mistrz prof. M. Sobocin-
ski, zajmowatem sie tylko ssakamiiich znaczeniem
w zyciu cztowieka. W poczatkach lat 90. miatem juz
znaczacy dorobek publikacyjny w tejze tematyce.
Byl to zarazem czas wielu zmian, nie tylko politycz-
nych, lecz takze zachodzacych w badaniach, ktore
coraz czesciej mozna bylo realizowac przy pomocy
funduszy zachodnioeuropejskich. Jednym z nich
byly na stypendia dla mtodych badaczy z Europy
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Srodkowo—Wschodniej, w ramach ktorych renomo-
wane instytucje naukowe iich liderzy mogli tworzy¢
laczone projekty z udziatem mtodych badaczy z kra-
jow postkomunistycznych. Wowczas to profesor Wim
van Neer (archeozoolog o swiatowej renomie, pra-
cujacy wowczas w Royal Museum of Central Africa
in Tervuren), zaproponowal mi udziat w polsko-bel-
gijskim projekcie. Oczywiscie, ponownie nie pozo-
stawalo mi nic innego, tylko przyjac¢ kolejne wyzwa-
nie w moim naukowym zyciu. On tez stusznie stwier-
dzit: ,Stuchaj, ja cie ssakow nie bede uczyl, bo jestes
wyS$mienitym znawca, a ja specjalizuje sie w arche-
oichtiologiii te wiedze chetnie ci przekaze”. Spytat
tez o to, czy dysponuje szczatkamiryb z wykopalisk,
ktore bylyby na tyle liczne, aby mozna byty przygo-
towac tezy projektu i ubiegad sie o fundusze z Fore-
ign Grant of the Belgian Office for Scientific, Tech-
nical and Cultural Affairs.

Bedac mtodym archeozoologiem, badajac szczatki
ssakow, od poczatku odnotowywatem tez szczatki ryb
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i ptakdw uwazajac, ze bedzie to materiat badawczy dla
kogos innego, bo to trudne dzialy archeozoologii i ni-
gdy nie bede si¢ nimi zajmowal. A tu prosze, takie za-
skoczenie! Okazato sie, ze zmudne odkladanie tych dro-
biazgdéw dla kogos bylo praca dla mojej przysziosci.

Nastal czas oSmiomiesiecznego stypendium w Bel-
gii wwymienionym muzeum inauki archeoichtiologii
pod okiem prof. W. van Neer’a.

A catosé zaglebiania tematu skonczyla sie napisa-
niem monografii habilitacyjnej o historii ryb i rybo-
lowstwa. Badania rozpoczete w Belgii kontynuowatem
w jeszcze wiekszym wymiarze w ramach pietnastomie-
siecznego stypendium Alexander von Humboldt-Sti-
ftung, w Deutsches Archiologisches Institut, Eurasien
Abteilung, Berlin, pod okiem prof. Norberta Benecke,
kolejnego badacza o Swiatowej renomie. Swymi bada-
niami zagospodarowatem nisze w polskiej archeozo-
ologii. Statem sie jedynym archeoichtiologiem, ktéry
nie tylko badat szczatki wykopaliskowe, ale takze stwo-
rzytkolekcje poréwnawcza wspotczesnych rybich szkie-
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letéw, co bylo kluczowe w tych pracach. Ryby sg bar-
dzo matymi kregowcami, ich kosci sg drobne, a frag-
menty bardzo delikatne. Potrzebujemy wiec materiatu
poréwnawczego, aby szybko ocenié, czy to dane szcza-
tek pochodzacych od szczupaka, sandacza, lina, jesio-
tra, czy innej ryby. Dzieki obu stypendiom, duzej wy-
trwalosci, systematycznosci mogitem napisac habilita-
cje, aw konsekwencji wlaczy¢ sie tez w duze projekty
interdyscyplinarne, badajac zagadnienia kulturowe
1 gospodarcze o sakli europejskiej, takie jak potowy
i handel m.in. dorszami, §ledziami, czy jesiotrami.

Zostawmy ryby, przejdzmy do innych panskich
publikacji dotyczacych na przyklad udomowienia psa
czy znaczenia konia wPolsce. W naszym kraju to ssaki
towarzyszace czlowiekowi od dawien dawna oraz bar-
dzo przez niego lubiane. Mam racje?

Pies to pierwszy domowy ssak, pierwszy nasz pupil,
ktérego udomowiono z wilka. Najstarsze w tej chwili zna-
leziska psowatych, czyli Canis species wskazuja, Ze proby
udomowienia mogly rozpocza¢ sie juz okoto 30-20 ty-
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siecy lat temu, a z calg pewnoscig domowego psa mamy
gdzie$ pod koniec peleolitu, okolo 15-12 tysiecy lat temu.

Bylo to bardzo waszne, bo

Za-
owocowato ono przy pogniejszym udo-
mawianiu w neolicie dzikich przodkow
kozy, owcy, bydia, Swini 1 innych zwie-
reqt domowych.

Co zatem zkoniem?

Kon jest akurat dosy¢ mlody na $ciezce udomawia-
nia zwierzat. Jako domowy pojawia sie duzo pdzniej,
bo dopiero okoto 3,5 tys. lat p.n.e. Niemniej to zwierze
wyjatkowe. Jestem §wieZo po zakonczeniu projektu
NCN, poswieconego historii konia w poczatkach na-
szej panstwowosci. Kiedy podczas krecenia filmu pro-
mujacego ksigzke podsumowujaca projekt podszedtem
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do tego ssaka, poczutem jego dusze. To bylto cos$ niesa-
mowitego. Zrozumiatem, czym bylo to zwierze dla daw-
nego jezdzcy —- wojownika, ze kon i on scaleni byli w je-
den organizm, tworzyli jedng wspomniana dusze. Kon
zawsze byl zwierzeciem elitarnym, wyjatkowo drogim,
wymagajacym specjalnych staran, ale tez mial w sobie
cos, co pozwalato cztowiekowi podrozowac, toczyc boje.
Niestety, nie zawsze obchodzono si¢ z nim dobrze. Ba-
dajac szkielety, w tym czaszki 1 kregostupy tych zwie-
rzat, zauwazytem, ze niemal kazdy osobnik miat zna-
miona roznorakich schorzen wywotanych stresami
przecigzeniowymi, a zdarzaly sie tez choroby zakazne.

W publikacji ,,Horses in the Early Medieval (10th-
-13th c.) Religious Rituals of Slavs in Polish Areas—
An Archaeozoological, Archaeological and Historical
Overview” porusza pan temat obrzedow religijnych
zudzialem koni.

Prosze sobie wyobrazi¢, Zze w skrzyni przed wjazdem
do grodu odkrywamy konskg czaszke, lecz bez Zuchwy,
Spoczywajaca poziomo.
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Taki zestaw — miejsce, element anatomiczny i jego
pozycja to dla archeozoologa wyrazny sygnatl, ze nie
powstatl przypadkowo. Czaszka najprawdopodobniej
chronila wejscia, odstraszata zte moce. Takie wyjasnie-
nie jest wspomagane wiedzg z zakresu religioznaw-
stwa, obrzedow i zwyczajéw ludowych. Innym przy-
ktadem wiary w magie tego zwierzecia sg tzw. konie
szamana, ktorych szkielety o zdeformowanych catych
kregostupach sg odkrywane w grobach mezczyzn.

Tak niezwykle chore konie stawaly sie

atrybutem magit szamana. Wobu wy-

jasnieniach znaczenia szczqthkow konia
istotng role odgrywa

w sensie materialnym 1 Sytu-
acyjnym.
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Czyli znow wracamy do tego, jak istotna jest inter-
dyscyplinarnosc.

Otoz to.

PoruszyliSmy tematy ryb, psa, konia. A co zkotem?
W jednej zpublikacji wspomnial pan, ze wPolsce
wsredniowieczu byl on popularny wdomostwie, ate
najstarsze odnalezione szczatki udomowionych osob-
nikow pochodza z I-I11 wieku naszej ery. Duzo pozniej
niz psie.

To moze wynikac z kociej natury. Najstarsze odkry-
cia szkieletow kotow pochodza z Cypru, gdzie takowy
znaleziono obok szkieletu cztowieka. Badania datowa-
nia nie byty zbyt precyzyjne, ale uwaza sie, ze moga sie-
gac okolo 8200 lat wstecz. Zjawisko udomowienia ko-
tow moglo zatem rozpoczac sie¢ w bardzo wczesnym
okresie, ale znaczace zmiany mialy miejsce pdznie;j.
Koty zaczely kreci¢ sie wokdt ludzi, ktorzy uprawiali
ziemie 1 zbierali plony, przyciagajac do siebie szkod-
niki, takie jak norniki czy myszy. Okoto 2 tysiecy lat
temu kot w Europie staje sie coraz bardziej powszechny,
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a w Polsce, miedzy innymi na Kujawach, blisko ludz-
kich domdw, znajdowane sg ich szkielety. Co warto pod-
kreslic, to nie sg jedynie szczatki, lecz cate szkielety ko-
tow, a badania izotopowe oraz genetyczne wskazuja,
ze sg to juz koty domowe.

Jednak przez dtugi czas zwierzeta te nie
byly powszechnie akceptowane. W sre-
dniowiecsu,

Jednakze
ssaki te kojarzono z lenistwem, tajem-
niczosciq, ,rekwizytem” diabla.

Wierzono, ze niektore z nich przynosity tez pecha.
Uznawano je za atrybut wiedzm. Takie mys$lenie o tym
ssaku doprowadzito do masowych pogromow, podczas
ktorych koty palono. Przypuszczano nawet, Ze te ma-
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sowe pogromy mogly przyczynic sie epidemii czarnej
smierci, gdyz w miastach, pod nieobecnos¢ ich natu-
ralnych wrogdow, wzrosta liczba szczurow.

Czy iwjaki sposob coraz bardziej zaawansowane
technologie, jak chocéby sztuczna inteligencja, moga
pomac wpracach archeologicznych?

Przyznam, Ze nie zastanawiatem si¢ nad tym. Bazu-
jac jednak na dotychczasowym rozwoju archeologii,
moge stwierdzic¢, ze dyscyplina ta w przesztosci zawsze
potrafila skorzystac i szybko przenies$¢ na swoj grunt
zdobycze nowych technologii, ktére pozwalaly jej le-
piej poznac czlowieka, jego kulture i Srodowisko przy-
rodnicze, w ktérym sie obracal. Przykladem jest od
dawna stosowanie datowan radioweglowych, a obec-
nie badan peleogenetycznych i izotopowych. A zatem
jestem przekonany, ze i tym razem archeologia skorzy-
sta w umiejetny dla tej niej sposob z osiagnie¢ uzyska-
nych wbadaniach nad sztuczng inteligencja. Archeolo-
gia zawsze byla interdyscyplinarna, a zaliczana do hu-
manistyki, gdyz bada dzieje cztowieka, z koniecznosci
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musiata korzystac¢ z metod z innych obszarow nauki,
czego doskonatym przyktadem jest archeozoologia.
Mowie o tym to studentom archeologiiiucze ich inter-
dyscyplinarnego podejscia. @

PROJEKT FINANSOWANY ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA,
PRZYZNANYCH PRZEZ MINISTRA NAUKI W RAMACH
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Fot. Archiwum prywatne/Paulina Staniszewska

Dr ing. Justyna Signerska-Rynkowska
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- Coraz wiecej kobiet staje sie zdeterminowa-
nych i walczy o swoje miejsce wnauce. Jednak
w porownaniu do niektorych krajow Europy
Zachodniej, w

zInstytutu Matematyki Stosowanej Politech-
niki Gdanskiej.

@ Tekst: Aleksandra Cieslik

W czasach
szkolnych interesowatam si¢ wieloma przedmiotami.
Oczywiscie fascynowata mnie matematyka, ale row-
niez chemia, szczegdlnie prace laboratoryjne, a takze
sztuki wizualne. Ostatecznie musialam podjac¢ decyzje
1 wybratlam matematyke. Wydawata mi sie czysta,
piekna - cho¢ teraz moja praca czesto wykracza poza
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te klasyczna, ortodoksyjng matematyczna Sciezke i staje
sie bardziej interdyscyplinarna.

Studia tylko utwierdzily pania wprzekonaniu, ze to
dobry wybor?

To byt fantastyczny czas taczacy nauke i rozwdj z zy-
ciem towarzyskim oraz dziatalnoscia na uczelni. Duzo
uczylismy sie sami od siebie, od zapraszanych wykta-
dowcow, a takze organizowalismy konferencje studenc-
kie. Miatam tez szczescie trafi¢ na wspaniatych pro-
motordw, zarowno w pracy magisterskiej, jak i doktor-
skiej, a takze opiekunow podczas stazy podoktorskich.
To wszystko wplyneto na mgj rozwoj naukowy.

Uklady dynamiczne, modelowanie matematyczne,
neuroscience czy data analysis - to pani zainteresowa-
nia naukowe. Chyba nie do konca popularny wybor?

Na studiach interesowato mnie wiele dzialéw mate-
matyki, ale szczegdlnie zaciekawily uktady dynamiczne.
Jednak réwnoczesnie zaczetam interesowac sie bio-
matematyka, co sprawito, Ze podczas studiow magi-
sterskich realizowalam indywidualny tok studiow, po-
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szerzajac swoja wiedze takze o biologie. Realizowatam
przedmioty dotyczace biologii komérki i biologii mo-
lekularnej, co byto dla mnie zupeinie nowe. Pamietam,
jak bardzo imponowato mi wtedy, ze biologia potrafi
by¢ tak skomplikowana. Potaczenie uktadow dynamicz-
nych z modelowaniem biologicznym okazato sie dla
mnie fascynujace.

Szezegolnie zainteresowaly mnie

ktore podobaly mi sie 2 powodu braku
jeszeze ugruntowanych narzedzi mate-
matycznych do ich badania.

Na przykitad modelowanie dynamiki populacji przez
rownania rozniczkowe istniato od dawna, ale w przy-
padku hybrydowych modeli neuronéw takich metod
jeszcze brakowato.

Biorac pod uwage, jak skomplikowane sg mechani-
zmy ksztattujace aktywnos¢ komdrek neuronowych
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1dynamike sieci neuronowych, modele te mogg wyda-
wac sie proste z biologicznego punktu widzenia. Jed-
noczesnie moga one zastapic¢ zsynchronizowane grupy
komorek w wielkoskalowych symulacjach, a ich rela-
tywna prostota pozwala na efektywng analize meto-
dami analitycznymi, badZ za pomoca $cistej numeryki.
Modele te i ogolniej neurobiologia matematyczna byty
przedmiotem mojego stazu podoktorskiego winstytu-
cie INRIA w Paryzu.

Postanowila wiec pani sprébowac pracy wzespole
interdyscyplinarnym.

Tak. Ukonczytam niedawno trzyletni staz w Cen-
trum Dioscuri, gdzie zajmowatam sie topologiczng
analiza danych, a takze projektami interdyscypli-
narnymi dotyczacymi analizy sygnatéw takich jak
EEGiEKG. Te nowe doswiadczenia chcialabym roz-
wija¢ w naszych grupach badawczych na Politech-
nice. Jednoczesnie kontynuuje badania teoretyczne
nad uktadami dynamicznymiianaliza szeregow cza-
sowych.
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Jest pani czlonkinia Polskiego Towarzystwa Kobiet
w Matematyce. Nie zyjemy juz w czasach Marii Curie-
-Sklodowskiej, jednak zastanawiam sie, na ile nauki
scisle ,naleza” do mezezyzn?

Moje obserwacje pokazuja, ze sytuacja ta moze sie
rozni¢ w zaleznosci od etapu rozwoju naukowego. Na
przyklad, gdy przygladam sie grupom studentow na
kierunku matematyka, nie zauwazam duzych dyspro-
porcji miedzy piciami. Niemniej jednak, w miare po-
stepu kariery naukowej, réznice te stajg sie bardziej
widoczne. Wiele kobiet pragnacych zdoby¢ kolejne
stopnie naukowe moze napotykac réozne przeszkody
opozniajace ich kariery.

Rodzicielstwo jest jednym =

| stawania sie samodzielnym
pracownikiem naukowym.
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Cho¢ nie dotyczy to wylacznie kobiet, to jednak
w wiekszym stopniu wptywa na nas, co prowadzi do sy-
tuacji, w ktorej cze$¢ naukowczyn zatrzymuje sie na
etapie doktoratu i nie podejmuje prob zdobywania
grantéw badawczych.

Zauwazam jednak, ze z biegiem czasu ten trend si¢
zmienia. Coraz wiegcej kobiet staje si¢ zdeterminowa-
nych iwalczy o swoje miejsce w nauce, co daje nadzieje
na przysztos¢. Jednak w poréwnaniu do niektérych
krajéw Europy Zachodniej, w Polsce nie ma tak wyraz-
nego wzrostu liczby kobiet na wysokich stanowiskach
naukowych. Mimo Ze widze pozytywne tendencje wsrod
miodych naukowczyn, to wcigz w wielu krajach mez-
czyzni dominujg na wyzszych stanowiskach. To zjawi-
sko wydaje sie by¢ wspolne dla wielu kontynentow
i krajow. DaZenie do zréwnowazonego reprezentowa-
nia obu pici wnaukowych komitetach czy na konferen-
cjach powinno by¢ priorytetem, aby unikna¢ sytuacji,
w ktorej w panelach dyskusyjnych zasiadaja wylacznie
mezczyzZni.
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Co dzis przyciaga mlodych naukowcow do matema-
tyki?

Wsréd mitodych ludzi, zwlaszcza tych ponizej 30.
roku zycia, dostrzegam, ze ich motywacja do podje-
cia pracy naukowej, oprdocz osobistych ambicji, jest
czesto mtodzienczy idealizm. Pragna oni zrobic cos
istotnego, co mogtoby wptynac na Zycie wspotcze-
snych ludzi, na przyktad poprzez rozwijanie nowych
metod leczenia chordb. Dla mnie osobiscie istotnym
czynnikiem byla cheé ciggtego rozwoju i poszukiwa-
nia nowych wyzwan. Praca naukowa to nieustanna
podrdéz, w ktdrej moge odkrywaé nowe obszary wie-
dzy oraz wspolpracowac z miedzynarodowymi ze-
spotami.

Stad tez cheé zaangazowania sie winterdyscy-
plinarnos¢? Praca taka wymaga chyba duzo
pokory.

Zdecydowanie tak. W zespole ztozonym z réznych
specjalistéw wazne jest, aby kazdy cztonek potrafit do-
stosowacd sie do roznorodnych perspektyw i pomystow.
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Kiedy pracujemy z naukowcami z innych dziedzin,
uczymy sie, jak skutecznie komunikowac nasze po-
trzeby i pytania badawcze. To do§wiadczenie stawia
przed nami nowe wyzwania, ale jednoczes$nie otwiera
drzwi do niezwykle interesujacych odkry¢. Pracujac
w zespotach interdyscyplinarnych, moja rola najcze-
sciej oscylowata wokodt aspektow teoretycznych. Cze-
sto bylam tym matematykiem, ktory starat sie zrozu-
miec roznorodne podejs$cia i metody stosowane przez
innych cztonkow zespotu. To zrozumienie nie tylko po-
zwalalo milepiej wspolpracowac, ale rowniez wzboga-
cato mojg wlasng perspektywe na temat badanych za-
gadnien.

Duzo mowi sie dzis$ o sztucznej inteligencji. Na ile
moze ona matematyce pomoc, ana ile zaszkodzic¢?

Mysle, zZe jesli chodzi o czystg matematyke, czyli
udowadnianie twierdzen - to moze byc¢ niepopularne
— ale do pewnego stopnia sztuczna inteligencja moze
zastapi¢ matematykow - oczywiscie ujmijmy to w cu-
dzystowie. Méwigc o kompilacji roznych twierdzen
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i sformutowan juz istniejacych w matematyce, udo-
wodnienie nowego twierdzenia polega na taczeniu
oraz zauwazaniu pewnych relacjiiprzeprowadzaniu
odpowiednich rozumowan. W tym kontekscie sztuczna
inteligencja moze by¢ pomocna, co w jakims sensie
moze nie zawsze by¢ korzystne dla samych matema-
tykow.

Podobnie jak w przypadku informaty-
kow, ktorych

ale uta-
twiana — mysle, ge podobne zjawisko
mosge czesciowo wystgpic w matematy-
ce. Oczywiscie moge to prowadzic do
redukcji zatrudnienia w pewnych ob-
szarach.

Sztuczna inteligencja wymaga jednak krytycznego
podejsciaiweryfikacji swoich wynikow, co oznacza, ze
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czynnik ludzki bedzie odgrywac znaczaca role przez
dtugi czas.

Wydaje mi sie, ze tam, gdzie mamy do czynienia
z kreatywnoscia i szerszym, nietypowym spojrzeniem
czy budowaniem nowych abstrakcji na podstawie ob-
serwacji pewnej rzeczywistosci, jak ma to miejsce
w projektach interdyscyplinarnych wykorzystujacych
matematyke, Al jej nie zastapi. Oczywiscie w czystej
matematyce rowniez istniejg glebokie powiazania mie-
dzy réznymi obszarami, np. uktadami dynamicznymi
i teorig liczb, ktore nie wyrazaja sie bezposrednio na
poziomie jezykowym 1rola matematyka jest takie po-
wigzania dostrzegad. Jednakze w zawitych formalnych
rozumowaniach wystepujacych w matematyce czystej,
narzedzia takie jak w AlphaGeometry moga stac sie
konkurencja dla cztowieka. @

© Wszelkie prawa zastrzezone
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NIE MA NOWOCZESNEJ
GENETYKI BEZ
INFORMATYKI

Prof. Andrzej Ossowski w laboratorium Zakladu Genetyki Sqgdowej
PUM w Szczecinie

Fot. PUM
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Interdyscyplinarnosc jest wpisana w takie
projekty, tu

2 Pomor-
skiego Uniwersytetu Medycznego. Przy uczel-
ni wltasnie jest tworzone Regionalne Centrum
Medycyny Cyfrowey.

@ Rozmawiala Katarzyna Swierczynska

W Szczecinie powstaje jedno z osiemnastu Regio-
nalnych Centrow Medycyny Cyfrowej. Kto je tworzy,
jacy specjalisci?

To jest caly zespot ludzi.
W RCMC mamy lekarzy specjalistow, mamy bioinfor-
matykow, informatykow, biologdéw, biotechnologdw,
specjalistow zajmujacych sie epigenetyka, mamy eks-
pertow data science, czyli osoby, ktore zajmuja sie ana-
liza danych.
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Medycyna iinformatyka to wydawaloby sie, skraj-
nie roznie dziedziny nauki. Dwa rézne swiaty...

Potlaczenie tych nauk moze sie wydawa¢ mocno eg-
zotyczne, ale nie ma nowoczesnej genetyki bez infor-
matyki. To sg przeciez takze kwestie bezpieczenstwa
danych, ktore przechowujemy. Sam projekt RCMC jest
projektem czysto interdyscyplinarnym. Spotykamy sie
regularnie calym zespotemirazem pracujemy idysku-
tujemy nad tym, aby szukaé najlepszych rozwiazan. To
tez nie jest tak, ze moze tu pracowac pierwszy infor-
matyk z brzegu, bo sobie nie poradzi. Genetyka jest nie-
zwykle skomplikowana dziedzing i aby pracowad z ta-

Dr hab. n. med. Andrzej Ossowski

— profesor uczelni, genetyk, kryminalistyk i antropolog sgdowy,
kierownik Katedry Medycyny Sgdowej PUM w Szczecinie. Andrzej
OssowskKi i projekt Polskiej Bazy Genetycznej Ofiar Totalitaryzmow
(ktorego jest wspottworea i koordynatorem) otrzymali w 2022
statuetki Orta Wprost Regionu Zachodniopomorskiego.
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kimi danymi, trzeba mie¢ pewna wiedze naich temat.
Czesto jest tez tak, ze np. biolodzy robig drugi kieru-
nek i jest to wlasnie informatyka. Mamy tez specjali-
stow, ktorzy sa informatykami, ale doksztalcili sie z bio-
logii. Interdyscyplinarnos¢ jest wpisana w takie pro-
jekty, tu trzeba pracowac zespotowo. Do tego docho-
dza jeszcze mozliwosci, jakie daje nam sztuczna inte-
ligencja.

Sztuczna inteligencja bedzie wstanie was zastapic?

Nie da sie tego wszystkiego robi¢ bez zespotu spe-
cjalistow.

Narzedzia sztucznej inteligencji mo-
zemy wykorzystac w wielu miejscach,
na prayktad do

to po

prostu przyspiesza 1 ulatwia naszq pra-
ce. Podstawqg jest dobry zespot ludzi.
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Bo wtedy np. medyk czy biolog méwi, ze czegos po-
trzebuje, a informatyk sprawdza, czy da sie to zrobi¢,
a moze mozna do tego podejsc inacze;.

Pojawia sie na przyktad konkretne zapotrzebowa-
nie biologdw, ktorzy potrzebuja np. narzedzia, ktore
pozwoli im szybko ustala¢ haplotypy, ktore analizu-
jemy m.in. do okreslenia biopochodzenia. Normalnie
analiza jednego profilu genetycznego zajmowata kil-
kadziesiat minut, dzi§ mozemy to zrobi¢ w kilkanascie
sekund, analizujac kilkaset probek. Ta wspotpraca spe-
cjalistow z bardzo roznych dziedzin, ktérzy pracuja nad
jedna sprawa, to taki model zachodni, ktdry juz zasto-
sowalisSmy wczesniej z sukcesem przy projekcie Pol-
skiej Bazy Genetycznej Ofiar Totalitaryzméw. Dodam,
ze to nie zawsze spotykalo sie ze zrozumieniem.

Czym wlasciwie jest RCMC? Nazwal pan ten pro-
jekt wjednym zwywiadow skokiem cywilizacyjnym.

Nadal tak uwazam. To projekt finansowany przez
Agencje Badan Medycznych. Takie centra jak nasze,
beda miaty za zadanie gromadzenie danych i tworze-
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nie gigantycznych zbioréw danych genetycznych,
epigenetycznychiklinicznych. Obecnie mamy takie
bazy danych, ale sg one rozproszone 1 nie w takie]
skali. To gigantyczne przedsiewziecie 1 bardzo po-
trzebne.

Skorzystaja na tym naukowey?

Naukowcy tez, poniewaz beda mieli niespotykane
dotad mozliwosci analizowania danych, nowych od-
kry¢, ale jachce podkresli¢, ze na tym skorzystajg przede
wszystkim pacjenci, bo dzieki RCMC medycyna moze
by¢ jak najbardziej spersonalizowana.

Dzieki duzym zbiorom danych

Analiza takich danych daje
ogromne mozliwosci, to teg nowe terapie
czy odkrycia nowych chorob.
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Jest pan genetykiem iantropologiem sadowym. Czy
kiedy zaczynal pan swoja kariere naukowa, myslal
pan o tym, ze bedzie musial poniekad zaymowac sie
rzeczami zwigzanymi z technologia iinformatyka?

Wtedy nie sadzitem, ze to az tak bardzo si¢ rozwi-
nie, ale ja zawsze interesowatem si¢ nowymi techno-
logiamiitym, wjaki sposob mozna je wykorzystac¢ w na-
uce. W tej chwili tworzymy w Szczecinie RCMC, ale
przeciez my juz mamy duze doswiadczenie w zbiera-
niu 1 analizowaniu podobnych danych, bo przeciez
stworzyliSmy od podstaw Polska Baze Genetyczng Ofiar
Totalitaryzmoéw. Nikt przed nami takiego projektuina
taka skale nie prowadzil. Tam gromadzili$my jednak
dane dotyczace ofiar totalitaryzmow, a biobank, ktdry
tworzymy w ramach RCMC bedzie przeciez zbierac
duzo szersze spektrum danych medycznych. To pro-
jekt, ktory usystematyzuje i ustrukturyzuje dane, ktore
zbieramy. On nas wprowadza tak naprawde w medy-
cyne XXI wieku.

Moéwimy o poteznych ilosciach danych.
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Do naszego projektu jus zakupilismy
sekwenator wielkoprzepustowy, w Polsce
sq tylko trzy takie urzgdzenia o gigan-
tycznej przepustowosci.

To jest cos, co
kiedys by trwato okolo roku.

To jest tak potezne narzedzie, zZe nie ma laborato-
rium, ktére byloby w stanie sprawnie takg ilos¢ danych
analizowac.

Dlatego potrzebujemy takze do tego zespoldw bio-
informatycznych, analitykéw danych i innych specja-
listow. To sa zawody przyszlosci, ale nie da sie tego
wszystkiego zrobi¢ bez wsparcia finansowego.

I méwimy tu tez o zbieraniu i gromadzeniu materia-
lu biologicznego?

Oczywiscie, mozemy sie spotkac z bardzo réznym
materiatem, to np. komorki rozrodcze czy tkanki no-
wotworowe. I trzeba teraz zapewnic¢ miejsce do ich
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przechowywania. Chodzi o to, aby gromadzi¢ materiatl
biologiczny w sposob cywilizowany, bo to tej pory to
byta troche taka wolnoamerykanka. W tej chwili
z RCMC beda korzystaty dwa szpitale kliniczne Pomor-
skiego Uniwersytetu Medycznego, ale w przyszlosci
bedga mogly korzystaé roéwniez inne szpitale i podmioty
medyczne. W tej chwili jesteSmy na etapie przebudowy
pomieszczen m.in. pod czes¢ bioinformatyczna cen-
trum, to bedzie az 600 metréw kwadratowych.

Czy stworzymy w Polsce co$ na wzor brytyjskiego
biobanku?

Tak to powinno dziatac¢. Brytyjski biobank jest nie
tylko repozytorium materiatu biologicznego, ale tez
ogromnej ilosci danych. Z jednej strony szkoda, ze to
unas nie powstalo wezesniej, ale zdrugiej, dzieki temu,
ze robimy to teraz, mozemy od razu wejs¢ na znacz-
nie wyzszy poziom 1 patrzac na dziatajace od dawna
biobanki, okresli¢, w jakim kierunku powinnismy isc.

Mozemy czerpac¢ wiedze z doswiadczen innych i nie
popetniaé bledéw. Dzis§ na pewno wiemy, zZe wykorzy-
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stanie sztucznej inteligencji pozwoli nam na dokona-
nie wielu odkry¢ i mamy nadzieje, Ze pomoze nam
W pracy 1 pomoze nam w budowaniu medycyny sper-
sonalizowanej. Ja jestem regionalistg 1 dla mnie nie-
zwykle wazne jest tez to, co dzieki takiemu Centrum
zyskuja pacjenci z naszego regionu.

To, jak juz mowitem, pozwoli lekarzom personali-
zowac terapie, a co za tym idzie skuteczniej leczy¢ pa-
cjentow. @

PROJEKT FINANSOWANY ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA,
PRZYZNANYCH PRZEZ MINISTRA NAUKI W RAMACH
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Zajmu-
jemy sie m.in. biatkiem zaweglonym, ktore
jest na liscie Swiatowej Organizacji Zdrowia
jako jedno =10 bialek, na ktore potrzebujemy
jak najszybceiej znaleié nowe antybiotyki

@ Rozmawiala Katarzyna Swierczynska

Czym jest Centrum Nowych Technologii Uniwersy-
tetu Warszawskiego?

To unikalne miejsce, taczace rozne grupy naukow-
cow reprezentujacych odmienne dziedziny nauki, ta-
kie jak fizyka, chemia, biologia, matematykaiinforma-
tyka. Cata koncepcja polega na tym, aby te grupy na-
wzajem mogly korzystac ze swojej wiedzy, umiejetno-
sci oraz sprzetu. CeNT wpisuje sie w nowoczesne po-
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dejscie do nauki, tez podejscie biznesowe, w ktérym,
aby rozwiazac jakis problem naukowy, a nastepnie go
urzeczywistnic czy zaaplikowac, trzeba korzystac z roz-
nych podejs¢. W CeNT sg rozne grupy, mozna tu wy-
mieni¢ np. grupe prof. Jacka Jemielitego, ktéry miat
bardzo duzy udziat w stworzeniu szczepionek opar-
tych na mRNA, grupe prof. Trylskiej gdzie sg prowa-
dzone badania teoretyczne i do§wiadczalne, ktérych
gléwnym celem jest poszukiwanie efektywnych po-
chodnych antybiotykow, czy na drugim biegunie grupy
kwantowcow np. laboratorium prof. Banaszek, w kto-
rym rozwijane sg nowe techniki dla optycznych syste-

Dr hab. Joanna Sutkowska, prof. UW

Kieruje Interdyscyplinarnym Laboratorium Modelowania
Uktadow Biologicznych w Centrum Nowych Technologii

UW, gdzie zajmuje sie zapetlonymi biatkami moggcymi miec
zwigzek z wieloma chorobami cywilizacyjnymi. W swojej pracy
wykorzystuje metody fizyczne, matematyczne i biologiczne. Jest
laureatka wielu nagrod i grantow.
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mow lacznosci wykorzystujace biezace osiagniecia
optyki i informatyki kwantowe;.

Pani kieruje Interdyscyplinarnym Laboratorium
Modelowania Ukladéw Biologicznych. Dla laika ta
nazwa moze wydac sie skomplikowana.

Nazwa precyzyjnie odpowiada temu, czym si¢ zaj-
mujemy. Przede wszystkim staramy sie korzystac z tej
interdyscyplinarnosci CeNT-u. Ja jestem z wyksztal-
cenia fizykiem i chemikiem, jednak aby zaprojektowac
nowy lek czy rozwija¢ metody kwantowe do badania
reakcji chemicznych potrzebuje bezposredniego kon-
taktu z biologami, ale tez matematykami.

Czym dokladnie zajmuje sie pani grupa?

Badaniem tzw. krajobrazu energetycznego biatek,
a najprosciej mowiac, to jest tematyka zwiazana z na-
groda Nobla, ktéra zostata w tym roku przyznanawdzie-
dzinie chemii. Biatka sg to wielkoczasteczkowe biopo-
limery, zbudowane z aminokwasow polaczonych ze
soba wigzaniamichemicznymi. Wystepuja we wszyst-
kich zywych organizmach oraz wirusach.
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Nagrode Nobla otrzymalo trzech naukowcow...

Tak, dwoch z nich, Demis Hassabis i John Jumper,
zauzycle narzedzi uczenia maszynowego, czyli sztucz-
nej inteligencji do przewidywania struktury przestrzen-
nej biatek istniejgcych w naturze. To jest taki Swiety
Graal, ktory zostal rozwigzany.

Jednym z marzen naukowcow 2 tzw.
dziedziny biologii strukturalnej/che-
mit byto

znajgce tylko se-
kwencje aminokwasow.

Tym dwom noblistom udato sie stworzy¢ model
uczenia maszynowego — AlphaFold, do poprawnego
zgadywania 3D struktury przestrzennej biatek, taka
3D struktura zostata zaproponowana dla okoto 200
mln sekwencji. Mowiac ,,poprawnie” mamy tutaj na
mysli 3D model, ktéry jest bardzo bliski strukturze
biatka wyznaczonej doswiadczalnie. Warto tu jednak
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podkresli¢, iz udato sie rozwiazac problem zgadywa-
nia, jednak nadal nie wiemy, jak pojedyncze biatka fat-
duje sie (zwija), aby otrzymac takg konformacje. Al-
phaFold pozwala na zgadywanie struktury przestrzen-
nej, jednak zagadka pozostaje fizyczny mechanizm, jaki
prowadzi biatka do koncowego stanu, ktory jest ak-
tywny biologicznie. I jeszcze jest trzeci naukowiec,
ktory dostal Nobla z chemii, to prof. David Baker. Ten
profesor poszedtl o krok dalej, wyszedl poza granice
tego, cojest znane w przyrodzie, wykazat, iz mozna pro-
jektowac sztuczne sekwencje bialek, czyli tworzy¢ nowe
struktury przestrzenne biatek. Odkryciem jest stwo-
rzenie sztucznych biatek o nowych praktycznych ce-
chach.

Wy pracujecie nad podobnymi rzeczami?

Tak moje laboratorium zajmuyje sie takze projekto-
waniem nowych sztucznych bialek, biatek, ktore beda
np. stabilniejsze na wahania temperatury, beda mogty
dluzej pelic funkcje biologiczna. Niemniej jednak my
mamy jeszcze jeden dodatkowy aspekt, chcemy sko-
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rzystac z obiektow, ktore wystepuja zaréwno w fizyce,
chemii, jak 1 w zyciu codziennym. Naszym celem jest
wprowadzenie zawezlenia na strukturze biatka.

Zawezlenia?

Tak, to znaczy, ze biatka posiadajg réznego rodzaju
zapetlenia, wezty. Maja tzw. nietrywialng topologie,
dobrze okreslong przez dzial matematyki (teorie we-
zY0w). Wezly w Zyciu codziennym sa dos¢ powszechne,
uzywamy ich do taczenia lin, do plecenia wytrzyma-
lych sieciiwielu innych aspektach zycia jak sztuka czy
przemyst. Wiadomo tez, ze wezlty wprowadzajg dodat-
kowe wlasno$ci do uktadu, dodaja stabilnosci, elastycz-
nosci, aby wymienic tylko najprostsze. Celem mojego
laboratorium jest wyjs¢ poza granice przewidywania
struktury sztucznych biatek o standardowej budowie,
chcemy przewidzieé sztuczne zawezlonebiatka. Chcemy
uzy¢ tej dodatkowej cechy, aby poprawic¢ miedzy in-
nymi termiczng stabilnosc¢ biatek. Wiekszo$¢ biatek
jest nieodporna na wysokie temperatury, z tego po-
wodu miedzy innymi chcemy zbi¢ wysoka goraczke,


https://www.wprost.pl/

L,WPROST” NR 44 @ 28 PAZDZIERNIKA 2024

Polska nauka sladami Kopernika

aby nie degradowata, czyli nie psuta nam biatek. Po-
psucie biatek moze prowadzi¢ do ich agregacji to do
szeregu chorob.

Apo co to wszystko?

Po to, aby poprawic jakosc naszego
zycia, naszych zwierzqt.

Biatka petnia przerozne funkcje np.
odpowiadajg za prace naszych miesni
jak biatko tytyna.

Niemniej, sa biatka, ktére sg dobre dla naszego or-
ganizmu i sa biatka, ktore sg zte. Np. my zajmujemy sie
m.in. bialkiem zawezlonym, ktére jest na liscie Swia-
towej Organizacji Zdrowia jako jedno z 10 bialek, na
ktore potrzebujemy jak najszybciej znalez¢ nowe an-
tybiotyki. Kto§ moze zastanawiac sie, jak to sie wigze
z Noblem, ktéry zostal przyznany w tym roku. Otoz
znajomos¢ struktury przestrzennej biatek jest klu-
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czowa w projektowaniu lekow. Poszukiwanie nowych
lekéw w przypadku biatek o nieznanej strukturze prze-
strzennej byto do tej pory bardzo utrudnione. Mimo
ogromnego postepu w metodach i mechanizacji prac
doswiadczalnych do tej pory udato sie wyznaczy¢ tylko
utamek z wystepujacych w naturze biatek okoto 200
tys. struktur biatek. AlphaFoldpokazat, jak moze wy-
glada¢ struktura 200 mln bialek. My w Centrum No-
wych Technologii projektujemyiprzeprojektowujemy
biatka oraz projektujemy nowe potencjalne antybio-
tyki dla biatek o nieznanych wczesniej strukturach
przestrzennych.

Dlaczego zajela sie pani akurat fizyka i chemia,
ateraz jeszcze doszla do tego biologia i aspekty mate-
matyczne?

Skonczyltam fizyke na UW, doktorat zrobitam z fi-
zyki, niemniej jednak na stazu podoktorskim na Uni-
wersytecie w Kalifornii w San Diego, bedac w gronie
osob takich jak prof. Jose Onuchic (jego promotorem
byt tegoroczny laureat Nobla z fizyki) zauwazytam,
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inny aspekt fizyki, takiej biologicznej, chemicznej, ta-
kiej, ktora ma przetozenie bezposrednie na poprawe
jakos$cinaszego zycia. Dla mnie fizyka jest piekna sama
w sobie, ale jesli mozna to jeszcze zastosowac w strone
projektowania lekdw czy zrozumienia fundamentow
genetyki, jest to dodatkowy aspekt, ktory pozwala
spojrzec na to szerzej, skorzystac z calego wachlarza
zjawisk nas otaczajacych. Swiat wokét nas nie jest po-
dzielony na dziedziny - fizyka, chemia, biologia... On
wspotistnieje. Wezly sa obserwowane w Zyciu codzien-
nym w kazdej z dziedzin, mnie interesuje badanie
1 rozwigzywanie zjawisk na styku dziedzin.

Co pani uwaza za swoj najwiekszy sukces?

Pokazanie, Ze biatka mogg posiadac nietrywialng
topologie. I ze nie jest to tylko nietrywialna topolo-
giatypu zawezlenie, wykazalam, iZistniejg inne stany
np. struktury z lassami, splotami czy bardziej zto-
zone theta krzywe. To doprowadzito do zbudowania
podwaliny do dziedziny, ktdra mozna nazwac biolo-
gig strukturalng ztozonych biomolekul. Obecnie
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moje badania koncentrujg sie na tworzeniu sztucz-
nych biatek o zgdanej funkcji oraz projektowaniu
nowych antybiotykow.

Czym wlasciwie jest nietrywialna topologia?

Trywialnos$c to cecha obiektow majacych bardzo pro-
sty strukture. Inne znaczenie odnosi sie takze do pro-
stego aspektu technicznego dowodu lub definicji. Oba
znaczenia czesto opisuje sie za pomocg przymiotnika
trywialny, jego synonimem moze by¢ wyraz ,,banalny”.

Wezel trywialny to wezel rownowasny
z okregiem. Intuicyjnie: dwa wezly sq
rownowasne,

bez rozcinania
go 1 sklejania.

Najprostsze przyklady nietrywialnych weztow to
Tréjlistnik, Osemka, czy Pieciolistnik. Wezty z mate-
matycznego punktu widzenia sg dobrze okres$lone na
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zamknietym sznurku w biologii w przypadku biatek,
takie biatko (sznurek) trzeba zamknac.

Mimo, Ze wiemy dosc¢ sporo o funkcji weztow w po-
limerach, jakie jest ich znaczenie dla biatek nadal po-
zostaje nieznane.

Z drugiej strony wiemy, ze wezly w biatkach sg duze
prostsze niz te znane i obserwowane w fizyce polime-
row oraz jest ich znacznie mniej, nizZ mozna byloby sie
spodziewac z wyliczen teoretycznych. Ktore czynniki
fizyczne/chemiczne czy ewolucyjne zdeterminowaty
taki rozwdj biatek, jest jednym z podstawowych pytan,
ktdre sobie zadajemy. Bialek zapetlonych jest mato, jed-
nak wydaje sie, ze nie sg one przypadkiem indywiduali-
sty ,,outlier” ewolucji, gdyz najwazniejsza czesc biatka
(ta, ktora jest odpowiedzialna za funkcje biologiczna)
jest zawartaw zapetleniu. Czyli wykasowanie wezta po-
zbawiloby biatko ,,silnika”, bez ktérego dalej nie poje-
dzie. Niemnie] jednak nie wiemy, jak wptywa wezet na
biatko, prace jego silnika (imiejsca aktywnego). Na to py-
tanie nie znamy odpowiedzi. Tu warto jeszcze raz wspo-
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mniec¢ o nagrodzie Nobla z chemii. Profesorom Demis
HassabisiJohn Jumper udato si¢ prawdopodobnie zgad-
nac struktury biatek z nowymi rodzajami weziéw w biat-
kach. Obecnie miedzy innymi w moim laboratorium
udato sie wykazad, iz halucynacje metody AlphaFold
wkilku przypadkach sa poprawne. WyznaczyliSmy struk-
ture pierwszego na swiecie podwdjnie zawezlonego
biatka. Odkrycie prof. Bakera pokazuje, ze mozna two-
rzy¢ sztuczne biatka, my chcemy stworzy¢ sztuczne za-
wezlone biatko. To pozwoli nam odkry¢ limit ztoZono-
sci biatek. Kolejnym celem jest zrozumienie, praw fi-
zycznych determinujacych faktyczny proces fatldowa-
nia biatek. Ten element jest nam potrzebny do kontro-
lowania catego procesu.

Takie zawezlone bialka sa wludzkim organizmie?

Tak, sa, jest ich mniej niz 1 procent, ale sg to np.
biatka, ktdre znajdujg sie w naszym mozgu i wydaje sie,
ze sag powiazane z powstawaniem chorobg Alzheimera.

Odkrycie tego moze przyniesé lek na chorobe
Alzheimera?
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Do tego trzeba podejsc = dystansem.

i umiejetnosc¢ odpowiedniego podje-
cia tematu.

Oczywiscie celem jest znalezienie korelacji, ale przy-
czyna moze byc¢ zupeinie inna niz zawezlenie. W nauce
staramy sie bada¢ dane zjawisko, stawia¢ hipotezy, ale
nie mozna sie ograniczac¢ do jednej hipotezy. Bardzo
czesto zwlaszcza w tematach z pogranicza biologii/me-
dycyny przyczyna moze byc inna, niz poczatkowo za-
ktadalismy. Badania musza by¢ wielopoziomowe,
wszechstronne, tak aby nic nie uszto naszej uwadze.
Dlatego tak wazne jest tez odpowiednie dofinansowa-
nie nauki, nie jest tak, ze ta nauka od razu przyniesie
efekty praktyczne. One przyjda za jaki$ czas tak, jak
w przypadku tegorocznego Nobla np. z fizyki. Funda-
menty uczenia maszynowego zostaty stworzone ponad
20 lat temu, niemniej dzis wraz z postepem w innych
dziedzinach czerpiemy z tego pelnymi gar§ciami.
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Pani najwieksze marzenie naukowe? Nagroda
Nobla?

Bede bardziej praktyczna 1 powiem, Ze odpowiednie
dofinansowanie polskiej nauki. Uwazam, ze polscy na-
ukowcy majg gruntowne 1 bardzo dobre wyksztalcenie,
umiejg stawiac¢ przelomowe hipotezy i rozwiazuja bar-
dzo trudne interdyscyplinarne zadania. Mamy swiet-
nych naukowcow, ktdrzy cheg tak jak ja wracaé do Pol-
ski (zakladac¢ grupy badawcze), jednak bez zapewnienia
finansowania badan na odpowiednim poziomie nie ma
mozliwo$ci na prowadzenie przelomowych projektow,
patentowania, a nastepnie aplikacji w przemysle farma-
ceutycznym, odnawialnych technologiach. Moim, ma-
rzeniem jest dobrze optacany zespol naukowy, ktory
moze skupic sie na ,,groundbreaking research” tak, aby
dolozy¢ swojg cegietke do poprawy jakosci naszego zy-
cia poprzez spersonalizowane antybiotyKi.

Co trzeba zrobid, zeby dzis zosta¢ naukowcem?

Bardzo trudne pytanie. Wydaje mi sie, ze ,,wczoraj”
a dzi$ rozni sie wlasnie interdyscyplinarnoscia. Obecnie
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w kazdej z dziedzin korzysta sie z wiedzy i osiagniec z in-
nej dziedziny. Warto pracowac¢ w interdyscyplinarnych
zespolach, zaglebiac sie wtematy niezwigzane bezposred-
nio ze swoim wyksztalceniem a przede wszystkim nawig-
zywac nowe kontakty poza swoim gléwnym miejscem
pracy. Obserwowac prace innych, poznawac nowe tech-
niki nie ba¢ sie postepu. Tworzyc¢ ten postep. @

PROJEKT FINANSOWANY ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA,
PRZYZNANYCH PRZEZ MINISTRA NAUKI W RAMACH
PROGRAMU SPOYECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUKI
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Fot. Shutterstock

Pomnik Mikolaja Kopernika w Toruniu
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Mikolaj Kopernik zajmowal sie nie tylko
astronomiq. Ze wzgledu na rozne dyscypliny,
ktorymi interesowat sie polski naukowiec,
Z Pewnosciq mogna go nazwac prawdziwym
cztowiekiem renesansu. Tak

Ta Tekst: Maciej Zaremba
W

dawniejszych czasach nauka nie byta tak
szczegolowa jak wspdlczesnie, a dyscy-
pliny o wiele bardziej si¢ przenikaty.
Osoby zajmujgace sie¢ wieloma dziedzi-
naminaukiimajace rozlegla wiedze nazywano i wcigz
nazywa sie polihistorami, polimatami, czy po prostu
ludZzmi renesansu. Takg osoba z pewnoscia byl sam
Mikotaj Kopernik, ale mozna znalez¢ i innych pol-
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skich naukowcow, ktorych mozna okresli¢ takim mia-
nem. To wilasnie Kopernikowi, ale nie jako astrono-
mowi, i innym polskim polihistorom poswieciliSmy
ten quiz.

W tym miesigcu na tamach naszego cyklu ,,Polska
nauka sladami Kopernika” przygladamy sie blizej
nie tylko dawnym polskim polihistorom, ale i wspot-
czesnym naukowcom, ktérzy sami, badZz w wiekszych
zespotach prowadza interdyscyplinarne badania.
Przed lekturg kolejnych artykutéw i materiatéw im
poswieconych, zapraszamy do rozwiazania quizu po-
swieconemu dawnym polskim polihistorom. Quiz
mozna sprobowad rozwiazac bez wiekszego przygo-
towania.

Rozwiazujac kolejne pytania, a nastepnie spraw-
dzajac odpowiedzi, mozna dowiedziec sie wiecej na
temat Mikotaja Kopernika i innych dawnych pol-
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skich naukowcéw, ktdrych mozna okresli¢ mianem
ludzi renesansu. @

PROJEKT FINANSOWANY ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA,
PRZYZNANYCH PRZEZ MINISTRA NAUKI W RAMACH
PROGRAMU SPOYECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUKI
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ysAstronom Kopernik, czyli rozmowa z Bogiem” Jana Matejki
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Pagdziernik to ostatni miesigc cyklu ,Polska
nauka sladami Kopernika” Tym razem opi-
salismy

ale przeprowadzajq = suk-
cesem interdyscyplinarne badania. Sprawds-
cie wnaszym quigie, czego dowiedzieliscie sie
na ich temat z naszych tekstow!

3 Tekst: Maciej Zaremba
"

ikotaj Kopernik byt polihistorem - zajmo-

wat sie wieloma dziedzinami nauki. Dla-

tego kolejny miesiac w ramach cyklu ,,Pol-

ska nauka sladami Kopernika” poswieci-
liSmy ,,nowym Kopernikom”, czyli naukowcom i ze-
spotom badawczym, ktore do nauki podchodzg in-
terdyscyplinarnie.
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Pod tym linkiem

znajdziecie wszystkie
nasze artykuly i materialy opublikowane w pazdzier-
niku, a poswiecone wspodiczesnej i historycznej dzia-
lalnosci polskich naukowcéw prowadzonej w dziedzi-
nie nauk prawnych. Po zapoznaniu sie z nimi sprawdz-
cie w naszym quizie, jak wiele dowiedzieli$cie sie na
ten temat! @

© Wszelkie prawa zastrzezone
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Przedstawiciele ICM UW dr Franciszek Rakowski 1 Jarostaw

Skomial w podcascie ,Ludzie nauki”
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- Dzieki komputerom duzej mocy o bardzo
roznej architekturze @ funkcjonalnosci mo-
zemy realizowac rozmaite zadania nauko-
we, zarowno od strony humanistycznej, jak
i Scistej -

Ta Tekst: Maciej Zaremba
®

nterdyscyplinarne Centrum Modelowania Mate-
matycznego i Komputerowego to czolowy osrodek
data science w Polsce, a z jego komputerow o du-
ze] mocy obliczeniowe] korzystaja nie tylko na-
ukowcy z samego centrum, ale i wielu naukowcow prze-
prowadzajacych badania z roznych dziedzin nauki. Go-
s¢miw ostatnim odcinku wideoacastu Wprost ,, Ludzie
nauki” z cyklu ,, Polska nauka sladami Kopernika” byli
przedstawiciele ICM UW - Jarostaw Skomiat, ktory
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opowiedziat o infrastrukturze samego centrum, a takze
dr Franciszek Rakowski, ktérego zespot wykorzystat
moc infrastruktury ICM do stworzenia modelu umoz-
liwiajacego prognozowanie przebiegu epidemii.

Przedstawiciele Interdyscyplinarne Centrum Mode-
lowania Matematycznego i Komputerowego wyjasnili,
czym zajmuje sie¢ ich jednostka.

— Nazwa pieknie pasuje do tego, czym jestesmy.

Jestesmy jednostkqg podstawowg Uni-
wersytetu Warszawskiego powotang po
to, aby dzieki komputerom duzej mocy
0 bardzo roznej architekturze 1 rognej
funkcjonalnosci
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To sa bardzo rozne zadania, zarowno od strony hu-
manistycznej, jak i Scistej, przyrodniczej. Dlatego je-
stesmy interdyscyplinarni - ttumaczy dr Franciszek
Rakowski.

Jarostaw Skomiat opowiedziat o Centrum od strony
infrastrukturalne;j.

— W naszym Centrum Technologii, obiekcie typu
data center mamy dwa rodzaje systemow oblicze-
niowych. Jest to klaster, ktéry posiada bardzo wiele
pojedynczych serwerdw oraz system superkompu-
terowy, nasz flagowy system Okeanos, ktory cha-
rakteryzuje sie duza liczbg weztow obliczeniowych
potaczonych bardzo szybkim interkonektem. Umoz-
liwia to nam uruchomienie na nim duzych zadan,
ktére potrzebuja intensywnej komunikacji pomie-
dzy roznymi procesami — ttumaczy przedstawiciel
ICM UW.
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= Nasz superkomputer sktada sie = ty-
sigcea wezlow, ktore posiadajg w sobie
dwa procesory dwunastordzeniowe, wiec

Mozemy to
swobodnie porownac sobie do odpowied-
niej liczby komputerow domowych -
dodaje.

Jarostaw Skomiat podkresla, Ze superkomputery sa
wykorzystywane do badan w szerokim spektrum ob-
szarow nauki. - Posiadamy oprogramowanie, ktore jest
w stanie wspomoc badaczy w zasadzie w kazdym ob-
szarze. Zaczynajac od fizyki i astronomii, gdzie sg pro-
wadzone symulacje kosmologiczne, czy modelowanie
zjawisk kwantowych przez chemie i biologie, gdzie mo-
delujemy struktury molekularne czy struktury biatek,
przechodzac przez nauki o Ziemi, gdzie mozna mode-
lowac¢ zmiany klimatu, czy prognoze pogody, w czym
akurat ICM sie specjalizuje. Warto wspomnie¢ tez in-

95


https://www.wprost.pl/

v

Polska nauka sladami Kopernika

zynierie, gdzie mamy symulacje mechaniczne, czy sy-
mulacje przepltywow, czy nawet nauki spoteczne, gdzie
mozemy prowadzi¢ analizy duzych zbiorow danych,
czy badania statystyczne — wymieniat.

Jednym z naukowcow, ktorego zespot wykorzystuje moc
komputerow ICM w swojej pracy, jest dr Franciszek Ra-
kowski, zayjmujacy sie modelowaniem epidemii.

— Pierwszy model rozprzestrzenia si¢ epidemii grypy
zrobiliSmy w 2008 roku. Dzieki pewnej intuicji, $wie-
tej pamieci doktora Jana Radomskiego takie prace zo-
staty podjete. Jawtedy jako mtody doktor zaopiekowa-
tem sie tym projektem. Noifaktycznie pod koniec, zda-
liSmy sobie sprawe, Ze to nie jest tylko projekt naukowy,
ale ze moze mie¢ bardzo mocne i kluczowe zastosowa-
nie w trakcie kryzysu COVID-19, ktorego oczywiscie
w 2010 roku nie przewidywaliSmy - ttumaczy nauko-
wiec. - W momencie, kiedy jednak ten kryzys sie poja-
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wil, dla nas bylo oczywiste, ze musimy uruchomiciod-
swiezyc¢ ten model rozprzestrzeniania sie epidemii.
Przystosowac do epidemii koronawirusa. To rzeczywi-
$cie sie udato — podkresla.

A jak dziata sam model epidemii COVID-19?

— Tomodel oparty na syntetycznym spoteczenstwie,
czylina komputerowej replice spoteczenstwa polskiego.
W naszym modelu mamy reprezentowanych 38 milio-
néw obywateli kraju. I tutaj najlepiej widac, po co sg te
superkomputery.

Te 38 mieszkancow obdarzonych jest
odpowiednimi cechami, takimi jak
wiek, plec, czy przede wszystkim kon-
kretna lokalizacja. Nastepnie

czyli w gospodarstwa domowe, szkoly,

przedszkola, transport — ttumaczy dr
Rakowski.
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— Nie mamy dostepu do rzeczywistych danych
o spoleczenstwie. Bierzemy istniejace dane staty-
styczne, dane z GUS-u po to, aby odtworzy¢ wirtu-
alnie takie spoteczenstwo, ktore jest jedng z ogrom-
nej ilosci mozliwych realizacji spoteczenstwa, ktore
speinia warunki brzegowe. Czyli mamy jakas gmine,
wiemy ile tam mieszka ludzi, jaki jest rozkiad wie-
kowy, ile jest gospodarstw domowych ito sg dane pu-
blicznie dostepne. I my agregujemy te dane iw kom-
puterze juz mamy konkretnych nieprawdziwych lu-
dzi, ktérym nasi informatycy nadali nawet sztuczne
imionainazwiska. To sg dane w pewnym sensie wy-
mys$lone, ale statystycznie rwnowazne temu, co sie
dzieje, co jest w kraju, w spoteczenstwie polskim -
dodat.

Oprocz danych statystycznych w stworzeniu mo-
delu wazne byly dane o samym wirusie. - Ta czes¢
immunologiczno-biologiczna pdzniej determinuje
prawdopodobienstwo zakazenia i przebieg choroby.
Na poczatku tych parametrow nie byto duzo, ale wraz
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z rozwojem epidemii one sie pojawiaty. To one okre-
slaty, na jaki wariant wirusa i kiedy dana osoba juz
chorowata. I jak przebiegata ta choroba - wymienia
naukowiec. — Epidemia COVID-19 robita si¢ znacz-
nie bardziej skomplikowana niz ta taka prototypowa,
akademicka epidemia, ktora sobie zatozylismy
w 2008 roku. Jedna strona to rézne koncepcje ob-
ostrzen, ale tez ta biologiczna strona, czyli to, Ze sie
pojawialy nowe warianty, reinfekcje, szczepionki.
To wszystko trzeba bylo uwzglednia¢ w modelu -
podkresla naukowiec.

Dlatego w projekcie brali udzial naukowcy z roznych
dziedzin. - W praktyce byli to fizycy, matematycy, in-
formatycy i psychologowie spoteczni. To dlatego, ze
aspekt odpowiedzi spotecznej na zagrozenia, na sytu-
acje kryzysowa jest bardzo wazny. Musieli$my uzupet-
nic¢ nasz zespot o kompetencje w tym obszarze. Plus
bardzo wazna byta takze tez wspdipraca z panig prof.
Krysig Dabrowska, ktdra jest immunologiem - wska-
zal dr Rakowski.
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W samym podcascie przedstawiciele ICM UW opo-
wiedzieli doktadniej o pracy nad modelem oraz o sa-
mym centrum ijego rozwoju. @

PROJEKT FINANSOWANY ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA,
PRZYZNANYCH PRZEZ MINISTRA NAUKI W RAMACH
PROGRAMU SPOYECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUKI
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Przedstawiciele Siect Badawczej Lukasiewicz - Instytutu
Elektrotechniki w wideocascie ,Ludzie nauki”
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Przedstawiciele Siect Badawczej Lukasiewics
- Instytutu Elektrotechniki

Podzielili sie teg
swoim?i refleksjami na temat dzialania w in-
terdyscyplinarnych zespolach naukowych. -
Rozwoj naukowcow w interdyscyplinarnych
projektach jest niesamowity — ocenia dr Se-
[im Oleksowicz.

3 Tekst: Maciej Zaremba
"

os¢miwideodcastu ,,Ludzie nauki” w kolejnym

odcinku z cyklu ,,Polska nauka §ladami Koper-

nika” byli przedstawiciele Sieci Badawczej Lu-

kasiewicz — Instytutu Elektrotechniki, Monika
Zakrzewska 1 dr Selim Oleksowicz. W rozmowie opo-
wiedzieli o interdyscyplinarnych projektach nauko-
wych, w ktore sg zaangazowani.
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Monika Zakrzewska jest gtdéwna specjalistka w dziale
zarzadzania projektami 1 przybliza w rozmowie pro-
jekt Rail4EARTH, a dr Selim Oleksowicz, dyrektor Cen-
trum Badawczego Materialow Elektrotechnicznych
opowiedzial o realizowanym przez jego zespol projek-
cie rMEW. Nawiazujac do swojego bogatego doswiad-
czenia, przedstawiciele Lukasiewicza — Instytutu Elek-
trotechniki zdradzili tez, jak wyglada praca przy du-
zych projektach naukowych, w ktérych zaangazowani
sg nie tylko przedstawiciele réznych dziedzin nauki,
ale iinne osrodki naukowe, a takze przedsiebiorcy.

Monika Zakrzewska opowiedziala w podcascie wiecej
o projekcie Rail4EARTH.

— Projekt jest inicjatywa Stowarzyszenia Euro-
pe’s Rail. Celem przedsiewziecia jest zintegrowanie
sieci kolejowych europejskich i panstw stowarzy-
szonych. Projekt stawia sobie kilka mierzalnych ce-
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16w do spelnienia. Wsrdd nich jest uzyskanie oszczed-
nosci energii, zmniejszenie emisji CO2, dekarboni-
zacja pociagow z silnikami diesla, redukcja hatasu,
redukcja wibracji, stworzenie gospodarki w obiegu
zamknietym, a takZe zwiekszenie odpornosci na wy-
darzenia niepozadane typu pandemia, wojna i tym
podobne zagrozenia, ktore moga sie pojawic - ttu-
maczy.

Naukowcy =z Stect Badawcze) Lukasie-
wicz — Instytutu Elektrotechniki sq

— Jednym z nich jest stworzenie stacji tankowania
wodoru, a drugim opracowanie niskoemisyjnej, zielo-
nej, modutowe]j stacji kolejowej — wymienia Monika
Zakrzewska.

Z koleirMEW to jest projekt, ktory dotyczy opraco-
wania technologii recyklingu topat turbin wiatrowych.
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— Ten projekt to rezultat naszej wspolpracy z ryn-
kiem energetycznym. Wspélpracujac z przedsiebior-
cami, otrzymaliSmy informacje, Ze istnieje problem
zwiazany z recyklingiem turbin wiatrowych, szczegdl-
nie z recyklingiem topat turbin wiatrowych, ktore sa
wykonane z kompozytéw wzmocnionych wiéknem
szklanym — méwi naukowiec. —- Ten kompozyt jest fak-
tycznie trudno recyklowalny, ale jako Centrum Badaw-
cze Materialéw Elektrotechnicznych jesteSmy w sta-
nie tego typu materialy poddac recyklingowi. Opraco-
walismy technologie zwigzana nie tylko z recyklingiem,
z rozdrobnieniem lopat turbin wiatrowych, ale row-
niez z wykorzystaniem wtornym tego recyklatu w no-
wych produktach - dodaje.

W samym podcascie dr Oleksowicz opowiada, jakie pro-
dukty mozna uzyskaé¢ w wyniki recyklingu topat tur-
bin wiatrowych. — Pracanad tym zadaniem nie jest pro-
sta i wymaga udzialu naukowcow z réznych dziedzin
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nauki. — Nasz zespot sklada sie z okoto dziesieciu na-
ukowcow, ktérzy naprzemiennie pracujg nad tym kon-
kretnym projektem w zaleznosci od jego etapu. To in-
zynierowie z wyksztalceniem mechanicznym, elek-
trycznym, a takze chemicznym - wskazuje.

Monika Zakrzewska wskazuje, jak wazna w duzych
projektach angazujacych wielu naukowcdéw z réznych
dziedzin nauki jest komunikacja. — Nieustanne uzgad-
nianie, czy wszyscy wiedza, co robimy, w ktérym kie-
runku podgzamy, a jesli sie rodzg jakies nowe pomysty
badzjakies pomysty sa zaniechane, Zeby wszyscy uczest-
nicy projektu mieli tego swiadomosé, jakie sg ramy,
w ktorych musimy sie poruszac i dokad idziemy. Wiec
nieustanna komunikacja i wymiana informacji to jest
kluczowa rzecz, ktora musi by¢ zaopiekowana - uwaza
gléwna specjalistka w dziale zarzadzania projektami.

— Kierownik projektu jest zwykle tg osobg, ktéra
musi naprawde bardzo mocno pracowacd, zZeby zinte-
growac grupe w jeden zespot i zeby ten kierunek na-
swietli¢ — podkreslit dr Oleksowicz.
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Problemem we wspolpracy miedzy naukowcami z roz-
nych dziedzin, czy miedzy organizacjami moze byc¢ sto-
sowany jezyk do opisywania naukowych dziatan.

= Wtych wielkich projektach biorg tez
udzial

[ teraz jest na to po-
stawiony nacisk, zeby nie zamykac sie
tylko w swoich bankach.

Ale, Zeby to zadzialalo, trzeba poswieci¢ duzo wiecej
czasu na komunikacje. Pewne rzeczy muszg by¢ prze-
pracowane, musza by¢ powiedziane i musi byc ten feed-
back, Ze to, co zostato powiedziane, zostalo zrozumiane
i to zostalo zrozumiane wlasciwie — wskazuje Monika
Zakrzewska.

— Aspekty humanistyczne faktycznie sa bardzo istotne
w tych projektach inzynierskich, naukowych i one bar-
dzo czesto sg zwigzane z politykami horyzontalnymi.
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Jest duzy nacisk, aby rozwijac¢ dostepnosc¢ ustug i tech-
nologii dla oséb z niepelnosprawnosciami, dla okreslo-
nych grup spotecznych — dodat dr Selim Oleksowicz.

Nawspolpracy znaukowcami z innych dziedzin, a takze
z przedsiebiorcami korzystaja tez sami naukowcy.

— Rozwoj naukowcow w interdyscyplinarnych pro-
jektach jest niesamowity - podkresla dyrektor Cen-
trum Badawczego Materiatow Elektrotechnicznych.
- Widzimy, Ze nasi naukowcy sa w stanie wejs¢ w te
przystowiowe buty przedsiebiorcow i zobaczy¢, co
przedsiebiorca bedzie oczekiwal, z czym bedzie miat
problemy i co moze by¢ dla niego problemem, jezeli
chodzi o adaptacje naszej technologii. Nasi naukowcy
bardzo dobrze radza sobie w tej wspolpracy. Przed-
siebiorcy rowniez sa z niej zadowoleni, bo odpowia-
damy bardzo precyzyjnie na ich problemy. Jestesmy
w stanie dostarczyc taka technologie, ktora faktycz-
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nie moze rozwigzac problemy, z ktérymi sie borykajg
— dodaje.

Dr Oleksowicz wskazuje, ze przy takich badaniach
zmienia sie rowniez punkt widzenia samych naukowcdow.
— Rozwijaja sie, jezeli chodzi o inne zagadnienia, nie stricte
ze swojej branzy, swojej ,,dziatki” naukowo-badawcze].
[tojestten elementrozwoju ze wzgledu na uczestnictwo
w projektach multidyscyplinarnych — dodaje. @
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