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Wielu polskich naukowcow odgrywa wazng
role w miedzynarodowych zespolach, ktore
dziatlajg na pograniczu wielu dziedzin nauksi.

To zaledwie kilka
cieckawych przykladow.

'l’..; l Tekst: Marek Stawiriski

r\".

olska nauka ma bogatg historie, a badacze
moga pochwalié sie wieloma znaczacymi od-
kryciami, ktore miaty wpltyw na rozwaj roz-
nych dziedzin, w tym fizyce, chemii, czy bio-
logii. Nasz dorobek to jednak nie tylko monokrysz-
taly Jana Czochralskiego czy lampa naftowa Igna-
cego Lukasiewicza. Miedzynarodowe zespoty, kto-
rych nieodiaczng czescig sg nasi rodacy, kontynuuja
te tradycje, odnoszac liczne sukcesy. Ich determina-
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cja przyczynia sie do poszerzania naszej wiedzy
o Swiecie, a zakres dziatalnos¢ dotyczy szerokiego
wachlarza specjalizacji.

Niekiedy wysitki polskich naukowcdéw dotycza poziomu
elementarnego 1 wymagaja wykorzystania zaawanso-
wanej aparatury. Tak byto miedzy innymiw przypadku
profesora Tomasza Skwarnickiego z Uniwersytetu
w Syracuse w Nowym Jorku. Od ponad dekady do swo-
ich prac wykorzystuje zderzenia generowane przez
Wielki Zderzacz Hadronow (LHC). Stuzy mu on do po-
szukiwania egzotycznych kombinacji kwarkow, czyli
czastek elementarnych, z ktorych zbudowana jest ma-
teria. To najmniejsze znane nam ,cegielki”, ktore wy-
stepuja w grupach, bo nie moga funkcjonowac¢ samo-
dzielnie.

Latabadan daly efekt w postaci odkrycia pentakwar-
kow, ktorych istnienie przewidywat polski fizyk Michat
Praszatowicz juz w1987 roku. Niemal trzy dekady poz-
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niej, w 2015 roku miedzynarodowy zespot naukowcow
z prof. Skwarnickim potwierdzil, Ze istnieja one na-
prawde. Odkrycie w osrodku naukowo-badawczym
CERN w Genewie stanowito rewolucje w naszym ro-
zumieniu struktury materii. Pokazato ono, ze mozliwe
sa nowe konfiguracje kwarkow, o ktérych wczesniej nie
mysleliSmy:.

Badania nad pentakwarkami mogg po-
moc w lepszym zrogumieniu

To = kolei moze stac sie Zrodtem wie-
dzy o tym, jak zbudowana jest materia,
z ktorej wszyscy sie sktadamy.

Przez kolejne lata prof. Skwarnicki zdobywat do-
wody na istnienie trzech nieznanych dotychczas pen-
takwarkow. Jego odkrycie dowiodlo, ze pentakwarki
nie sg zbudowane po prostu z pieciu potgczonych kwar-
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kow, jak wezes$niej sadzono, ale ze wystepuje w nich
podstruktura, abadane przez niego pentakwarki skia-
daly sie z dwdch czesci — barionu z trzema kwarkami
1 mezonu z dwoma kwarkami. Naukowiec utrzymuje,
ze istnienie pentakwarkow moze znaczaco wptynacé na
nasze modele materii wystepujacej w innych czesciach
Wszechswiata, jak chociazby w gwiazdach neutrono-

wych.

Kilkalat temu wspotpraca polskich naukowcédw z grupa
uczonych z Dubnej (Rosja) zaowocowala opracowa-
niem obliczen umozliwiajgcych przewidywanie szans
wytworzenia nowych izotopdw pierwiastkow super-
ciezkich z dotychczas niedostepng doktadnoscia. Ich
praca zostata w 2020 roku opublikowana w renomo-
wanym czasopismie ,, Physics Letters B” i prezentuje
obiecujace ,,sciezki produkeji” réznorodnych izotopow
o liczbie atomowej od 112 do 118 poprzez zderzenia j3-
drowe.
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Zdaniem samych autorow, przewidywania te zdaja
sie by¢ wiarygodne, poniewaz doskonale wspdigraja
z dostepnymi danymi eksperymentalnymi dotycza-
cymi juz przebadanych procesow.

Polscy uczeni - prof. Michat Kowal,
kierownik Zaktadu Fizykt Teoretycznej
Narodowego Centrum Badan Jgdrowych
i dr Piotr Jachimowicz 2 Uniwersytetu
Zielonogorskiego — przeprowadzili obli-
czenia g uwzglednieniem niebranych do
tej pory pod uwage efektow, ktore

W 2019 roku zespol naukowcow, w tym Polak, dr Prze-
mystaw Gawel z Uniwersytetu Oksfordzkiego, doko-
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nali odkrycia nowej formy wegla — cyklokarbonu. Ten
pierscien skladajacy sie z 18 atomow wegla zostat wy-
tworzony 1 zobrazowany po raz pierwszy w historii.

Do tej pory sadzono, ze wystepuje on pod postacig
diamentu, grafenu, grafitu i fulerenéw. W przeciwien-
stwie do innych struktur weglowych cyklokarbon cha-
rakteryzuje sie unikalnym ukladem wigzan wegla. Ba-
dania wskazuja, ze cyklokarbon moze dziataé jak poi-
przewodnik, otwierajgc nowe mozliwosci w projekto-
waniu nanoelektroniki.

Jednakze jego stabilnos¢ i potencjalne zastosowa-
nia wymagaja dalszych badan, poniewaz obecnie jest
on uzyskiwany tylko w kontrolowanych warunkach ni-
skich temperatur. Odkrycie to jest kolejnym krokiem
w poszukiwaniu nowych materialow o rewolucyjnych
wlasciwosciach.

Nasibadacze mieli takze niebagatelny udziat w odkry-
ciu fal grawitacyjnych. Przyczynity sie do tego wysitki
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zespol naukowcdw pracujacych w obserwatorium
LIGO, czyli Laser Interferometer Gravitational-Wave
Observatory. To system dwdch detektoréw fal grawi-
tacyjnych zlokalizowanych w Stanach Zjednoczonych.
Zostal zbudowany pod kierownictwem Rainera We-
issa, Barry’ego C. Barisha i Kipa S. Thorne’a, ktorzy
w 2017 roku otrzymali za to Nagrode Nobla w dziedzi-
nie fizyKki.

Choc to prestizowe wyroznienie ztozono
na rece trzech wspomnianych badaczy,
to

2 In-
stytutu Fizyki Teoretycznej PAN, kto-
ry miat swoj udzial wanalizie danych
oraz interpretacji wynikow.

Odkrycie fal grawitacyjnych zostato uznane za prze-
tom w fizyce i astronomii, otwierajac nowa ere obser-
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wacji kosmosu i potwierdzajgc przewidywania ogolnej
teorii wzglednosci Alberta Einsteina. Co ciekawe, Ein-
stein zaprzeczal istnieniu fal grawitacyjnych, z czym
juz wtedy zupelnie nie zgadzat sie prof. Andrzej Taut-
man. Wieloletni wyktadowca Uniwersytetu Warszaw-
skiego i pdzniejszy kierownik Instytutu Fizyki Teore-
tycznej tej uczelni dowiodt, Ze Einstein sie mylit, jed-
nak na potwierdzenie swoich dokonan musiat czekac
wiele lat.

Ostatnie lata przyniosty takze wiele odkry¢ w dziedzi-
nie biologii. W ubiegltym roku naukowcy odkryli me-
chanizm naprawy peknie¢ dwuniciowych w DNA. W ba-
daniu prowadzonym m.in. przez dr. Bartlomieja To-
masika z Katedry i Kliniki Onkologii i Radioterapii GU-
Med oraz prof. Dipanjanya Chowdhury’ego z Harvard
Medical School 1 Dana-Farber Cancer Institute opi-
sano nieznany dotad mechanizm naprawy DSB (DNA
double-strand breaks).
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Mechanizm ten opiera sie na wspol-
dziataniu biatek DYNLLI, MREII
i kompleksu bialkowego Shieldin.

gdyz opisany me-
chanizm moze wplywac na ich sku-
tecznosc.

Dr Tomasik odegrat kluczowg role w badaniu, two-
rzac stabilne linie komorkowe z wykorzystaniem tech-
niki CRISPR/Cas9 do edycji genomu. Odkrycie nowego
mechanizmu naprawy DSB moze mie¢ kluczowe zna-
czenie dla rozwoju nowych terapii nowotworowych.
Wykorzystanie inhibitorow PARP stanowi rodzaj te-
rapii celowanej stosowanej w leczeniu niektérych no-
wotwordw. Ich dzialanie polega na wywolywaniu nie-
zdolnosci guza do naprawy DNA.

Zrozumienie mechanizmow naprawy DSB moze po-
moc w identyfikacji pacjentow, ktorzy najlepiej zare-
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aguja na leczenie inhibitorami PARP, a takze w opra-
cowywaniu nowych lekow o wiekszej skutecznosci.

Choc¢ wspdtezesni naukowcy pracuja wzaciszu jednostek
naukowych, toich odkryciaiwynalazki maja realny wptyw
na nasze zycle, a badania poszerzaja granice naszej wie-
dzy o $wiecie. Nalezy réwniez wspomniec o roli mltodego
pokoleniabadaczy, ktorzy z entuzjazmem i §wiezym spoj-
rzeniem podchodza do swoich prac. Ich innowacyjne po-
mysty i zapal do daja nadzieje na dalszy rozwoj polskiej
nauki i nowe, przelomowe odkrycia. @

PROJEKT FINANSOWANY ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA,
PRZYZNANYCH PRZEZ MINISTRA NAUKI W RAMACH
PROGRAMU SPOYECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUKI

= i 2 Ministerstwo Nauki \%

b\.%.\ . . A

Y i Szkolnictwa Wyzszego Spoteczna
} Odpowied;lz(ioinoéc’:
Nauki

© Wszelkie prawa zastrzezone
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PROJEKT OGLE,
CZYLI ,NAUKOWA
KOPALNIA ZLOTA”

Fot. Projekt OGLE

Obserwatorium Las Campanas w Chile
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Projekt OGLE bywa nazywany ,fabrykqg”
polskiej nauki — przez liczbe odkryc - a tak-
ze ,perelkq” — przez ich wage 1 swiatowg
skale. To rownies

kierownik projektu.

» a'
% Tekst: Piotr Barejka
&

o dtugich miesiacach przygotowan, w kwietniu
1992 roku, polscy naukowcy zasiedli w kopule
teleskopu potozonego w Obserwatorium Las
Campanas w Chile. Uzyskali wtedy pierwsze
zdjecia, od ktérych rozpoczat sie projekt OGLE, czyli
,The Optical Gravitational Lensing Experiment”. OGLE
bywa nazywane ,fabryka” polskiej nauki - przezliczbe
odkry¢ — a takze ,,peretka” — przez ich wage i Swiatowa
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skale. Do dzisiaj jest to najwiekszy projekt obserwa-
cyjny w historii polskiej astronomii, a takze jedno z naj-
wiekszych tego typu przedsiewziec na swiecie. Projekt
prowadza naukowcy z Obserwatorium Astronomicz-
nego Uniwersytetu Warszawskiego z profesorem An-
drzejem Udalskim, astronomem i astrofizykiem, na
czele.

— Ogdlnie rzecz biorac projekt OGLE to przeglad
wielkoskalowy nieba z jednego z najlepszych miejsc
obserwacyjnych na §wiecie. To rowniez jeden z najdiu-
zej trwajacych projektow obserwacyjnych w swiatowe]
astronomii - opowiada w rozmowie z ,,Wprost” profe-
sor Udalski.— Gdy projekt powstawal, podstawowym
celem bylo znalezienie pierwszych zjawisk mikroso-
czewkowania grawitacyjnego. To efekt teorii wzgled-
nosci, przewidziany jeszcze przez Einsteina, ale w la-
tach 80. ,odswiezony” przez wybitnego polskiego astro-
fizyka profesora Bogdana Paczynskiego, ktéry praco-
wal na Uniwersytecie Princeton w Stanach Zjednoczo-
nych - wyjasnia.
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=10 zjawisko o bardzo malym prawdo-
podobienstwie, jednak p

- kontynuuje astro-
fizyk. - Bylismy w zasadzie pronierami
tej dziedziny badan.

Okazato sie réwniez, zZe szukajac mikrosoczewek,
ktore znalezliSmy bardzo szybko, bo juz w 1993 roku,
mozemy na podstawie materiatu, ktory zbieramy, re-
wolucjonizowac wspodiczesna astrofizyke — dodaje.

Polscy naukowcy prowadzg swoje badania w obserwa-
torium, ktére nalezy do amerykanskiego Carnegie In-
stitution for Science. Stoi tam kilka teleskopow, z kto-
rych najwieksze to stynne Teleskopy Magellana. Po-
czatkowo obserwacje prowadzili na metrowym tele-
skopie im. Henrietty Swope, jednak po sukcesach, ktore
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osiggnieto juz w pierwsze] fazie projektu, zapadita de-
cyzja o budowie teleskopu. Dzieki temu dzisiaj wlasnie
na pustyni Atacama znajduje sie jeden z najwiekszych
polskich teleskopow, czyli Teleskop Warszawski. Pol-
scy naukowcy patrza w niebo przez wlasne urzadzenie
od lutego 1996 roku, a jako pierwsza zobaczyli planete
Wenus. Dzisiaj polski teleskop wyposazony jest w jedng
z najwiekszych na §wiecie kamer mozaikowych zlo-
zona z 32-detektorow CCD, co stanowi unikatowy ze-
staw do prowadzenia przegladéw nieba.

Jedno odkrycie dokonane przez polskich astrono-
mow prowadzito do kolejnego, a po latach ich lista jest
niezwykle diuga. Zjawiska mikrosoczewkowania gra-
witacyjnego wykorzystano miedzy innymido badania
ciemnej materii w Drodze Mlecznej, a takze do poszu-
kiwania planet pozastonecznych.

— Z pewnych obserwacji wynika, ze duzo materii
we wszechswiecie po prostu nie §wieci, ale oddzia-
luje grawitacyjnie, przycigga inne obiekty, ale nie
bardzo wiadomo, w jakiej formie ta ciemna materia
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jest. To caly czas palacy problem wspdiczesnej astro-
fizyki — ttumaczy nam profesor Udalski. — Projekt
OGLE z czasem ewoluowal, natomiast gtéwnym ce-
lem wciaz jest badanie zmiennos$ci nieba, czyli zmien-
noscijasnosci gwiazd, ale nie tylko, bo obserwujemy
calg galerie cial niebieskich. Nikt do tej pory nie ob-
serwowatl tak masowo takiej duzej liczby obiektow.
A jesli posiada sie tak duzo danych, to wychodza rze-
czy, o ktérych naukowcy niewiele wiedzieli - konty-
nuuje.

=Wten sposob zaczelismy odkrywac
rogne inne obiekty,

do
dzisiaj jestesmy swiatowymi [iderami
w tej kwestii.

Mamy najwieksze zasoby, ktore sa wzorcem, taka
ztotg probka dla wspotczesnej nauki. W pewnym mo-
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mencie zaczeliSmy szukac rowniez planet pozastonecz-
nych - mowi dalej profesor.

- Znalezli$my takze nowy rodzaj planet, tak zwane
planety swobodne. To planety, ktore zostaty oderwane
od swoich macierzystych ukltadow stonecznych i we-
druja w naszej Drodze Mleczne]j. Pierwsze tego typu
obiekty zostaly scharakteryzowane dzigki naszemu
projektowi — podkresla astrofizyk. — Obserwacje gwiazd
zmiennych pozwolily nam na bardzo precyzyjne zmie-
rzenie wszechswiata i ustalenie tak zwanej skali odle-
glosci. Kolejne zastosowanie tych gwiazd to badanie
struktury, ksztaltu naszej Drogi Mlecznej. Kilka lat
temu publikowalismy unikalne, trojwymiarowe mapy,
jak wyglada nasza galaktyka — opowiada.

Projekt OGLE jest nazywany najbardziej produktyw-
nym przedsiewzieciem w historii polskiej astronomii.
Polscy naukowcy zgromadzili juz ponad bilion obser-
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wacji fotometrycznych gwiazd, opublikowali setki ar-
tykutow w specjalistycznych pismach na caltym swie-
cle, od ponad trzydziestu lat wytyczajg nowe kierunki
badan, dostarczajg swiatowej klasy odkry¢. Znalezli
okoto sto planet pozastonecznych, ponad dwadziescia
tysiecy zjawisk mikrosoczewkowania, przebadali struk-
turyiodleglosci w naszej Galaktyce oraz pobliskich ga-
laktykach, a takze stworzyli najwiekszy na swiecie ka-
talog gwiazd zmiennych, ktory zawiera ponad milion
obiektow.

W2010 roku poinformowali o odkryciu
kilkunastu nowych ciat o srednicy na-
wet kilkuset kilometrow.

Zyskat imie Dziewanna.
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W 2019 roku polscy naukowcy opublikowali w ma-
gazynie ,,Science” pierwsza doktadna trégjwymiarowa
mape naszej Galaktyki - byla to wowczas pierwsza cal-
kowicie polska publikacja w tym prestizowym maga-
zynie od ponad trzydziestu lat. Niedawno swiat obie-
gla informacja, ze badacze realizujacy projekt OGLE
odkryli cefeide klasyczng o najdtuzszym okresie pul-
sacji w naszej Galaktyce.

Czlonkowie zespotu, na czele z profesorem Udalskim,
doceniani sa nie tylko publikacjami w §wiatowej klasy
czasopismach naukowych, jak ,,Science” 1 ,Nature”,
ale takze nagrodami. Profesor otrzymat miedzy in-
nymi prestizowy grant Europejskiej Rady ds Nauki
(ERC), a w roku 2017 jedna z najbardziej prestizo-
wych nagréod naukowych na §wiecie - Dan David Prize.
Natomiast w 2020 roku chilijski rzad, aby uczci¢ 500.
Rocznice odkrycia przez Ferdynanda Magellana cie-
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$niny miedzy oceanami Atlantyckim i Spokojnym,
ustanowil nagrode dla wyrdzniajacych sie §wiatowych
naukowcow, ktorych praca odpowiada na wyzwania
i potrzeby wspdlczesnosci. Zostal nig uhonorowany
prof. Andrzej Udalski - za znaczacy wkiad w rozwdj
wiedzy astronomiczne;j.

— Caly czas aktywnie dziatamy, analizujemy rézne
aspekty zmiennosci, teraz juz nie tylko w skalach dni
czy miesiecy, ale dziesigtek lat - mowi profesor Udal-
ski. - Mozemy by¢ dumni z tego, Ze udalo nam sie
wstrzeli¢ w dzial nauki, ktory byt stabo poznany, a dzieki
nam bardzo mocno si¢ rozwingt. Udato nam sie¢ zna-
lez¢ takg nisze naukowa, ktérej nikt do tej pory nie ob-
serwowal. Mieli$my naukowa , kopalnie zlota”, czego
sie nie dotkneto, to zaraz bylo to niezwykle ciekawe od-
krycie. Dzisiaj mamy juz oczywiscie duza konkuren-
cje, ale wiele projektow czerpato z naszych doswiad-
czen - zaznacza. ®

© Wszelkie prawa zastrzezone
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SYMETRIA
WSZYSTKICH SYMETRII

| LICZENIE DZIUR

360

Fot. Arch. prywatne
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Sukces zostal zauwagony na calym
Swiecie, a naukowcy nie zwalniajg tempa.

@ Tekst: Katarzyna Swierczyriska

ukcesy matematykow dla laika sa najczesciej zu-

pelna abstrakcja, poniewaz ciezko te dokonania

opisac zrozumialym jezykiem dla kogos, kto edu-

kacje matematyczna zakonczyl na szkole $rednie;j.
Ale dos¢ powiedzied, ze pracujacy wspolczesnie polscy
naukowcy zajmujacy sie krolowa wszystkich nauk majg
na swoim koncie spektakularne wrecz dokonania.

»oymetria wszystkich symetrii” to problem matema-
tyczny, ktory byl nierozwigzany od dekad. Byluwazany
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zajedno z najwiekszych wyzwan w geometrycznej teo-
rii grup.

dr Marek Kaluba, prof. Dawid Kielak

i prof. Piotr Nowak, a ich praca ukaza-
ta sie w 2021 r. w ,Annals of Mathema-
tics’, jednym 2 najbardziej prestizowych
pism naukowych na swiecte.

Badania Polakow otrzymaly w ubiegltym roku na-
grode Frontiers of Science Award na kongresie Inter-
national Congress of Basic Science, ktory odbywa sie
w PeKkinie.

O co w tym wszystkim chodzi? ,,Matematyczny
obiekt, ktory koduje informacje o symetrii, jest tzw.
grupa. Jej elementami sg np. te symetrie, ktore znamy
ze szkoly: moga to by¢ symetrie osiowe, obrotowe, jed-
noktadnosciitd. Nasze badania dotyczg symetrii pew-
nych grup, a wiec symetrii zbioru symetrii... Co wie-
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cej, grupy, ktérych symetrie badamy, sg pewnymi
obiektami uniwersalnymi, z ktérych pochodzg wszyst-
kie inne grupy! Nie wiem, czy to rozjasni obraz sytu-
acji, czy raczej zaciemni, ale mozna powiedziec, ze
opisujemy symetrie wszystkich symetrii” - thumaczyt
w wywiadzie dla serwisu Uniwersyteckie dr Marek
Kaluba.

Prof. Dawid Kielak w rozmowie z ,, Wprost” wyjasnia,
ze problem jest motywowany analogig z symetriami
przestrzeni wektorowych. Taka przestrzenig jest np.
zwykla kartka, ktorama dwie wspolrzedne, xiy - mozna
to tatwo uogolni¢ do wiekszej ilosci roznych wspol-
rzednych (np. x,y, z, w). MozZna sobie wyobrazi¢ np. lu-
strzane odbicie takiej kartki, a linia prosta poprowa-
dzona miedzy nimi to o$ symetrii. To jednak bardzo
duze uproszczenie.

— To naprawde trudno wytlumaczy¢, nie uzywajac
naukowego jezyka, tym bardziej ze moéwimy o duzo bar-
dziej skomplikowanych przestrzeniach - $mieje sie
prof. Kielak. — Symetrie przestrzeni wektorowych ba-
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dane sg od dawna1ijeszcze radzieccy naukowcy zauwa-
zyli co$, co nazywamy luka spektralna. Tu sprobuje
uzy¢ porownania do obiektu metalowego, w ktory ude-
rzamy pateczka. Jesli obiekt jest wiekszy, dzwiek sie
zmienia. Jesli zas mamy luke spektralna, niezaleznie
od wielkosci obiektu, dZzwiek bedzie taki sam. Noi oka-
zato sie, ze symetrie tych przestrzeni wektorowych
maja taka wlasnos$¢, Ze mozna je przyblizac¢ skonczo-
nymi obiektami, a mimo to dZwigk sie nie zmienia -
dodaje.

To wlasnie zespol polskich naukowcow znalazt do-
wod na to, ze ,symetrie wszystkich symetrii” rowniez
maja wspomniang wlasnos¢. Wezesniej naukowcy nie
mogli zrozumiec¢ niewytlumaczalnej szybkosci dziata-
nia algorytmow do wyznaczania losowych symetrii
skonczonych grup. - Nasze obliczenia potwierdzily to,
co wezesniej bylo tylko przypuszczeniem. Za szybkos¢
dziatania tych algorytméw losujacych odpowiedzialna
jest luka spektralna ,,symetrii wszystkich symetrii” -
mowi prof. Kielak.
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Trzeba tu dodacd, ge to, co udowodnili
Polacy, ma swoje

Pozwala miedzy innymi konstruowac ekspandery —
grafy z duza iloscig potaczen, wykorzystywane m.in.
w algorytmach streamingujgcych. Takie algorytmy
moga dzi$ odpowiadac¢ na przyktad za wskazywanie
trendow w mediach spotecznosciowych. Ta nie tylko
teoretyczna wartos¢ badan trojki matematykow zo-
stala podkreslona wuzasadnieniu przyznania prof.
Piotrowi Nowakowi Nagrody Gltéwnej Polskiego To-
warzystwa Matematycznego (PTM) im. Stefana Ba-
nacha za 2022 rok: ,Wynik ma nie tylko gleboka
wage teoretyczna, ale takze pociaga za sobg szereg
zastosowan praktycznych, wyjasniajac na przykiad
zaskakujgco szybkie tempo zbieznosci pewnych al-
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gorytméw dopasowujacych, wykorzystywanych w
wyszukiwarkach internetowych” - czytamy na stro-
nach PTM.

O jak skomplikowanych wyliczeniach mowa, obra-
zuje takze fakt, jak wyglada recenzowanie tego typu
prac.

Polscy matematycy na publikacje swojej
(potrzebo-
wali trzech recenzji), poniewas recen-
zent nie tyle czyta prace, ile musi sam
zrozumiec wszystkie obliczenia.

— Méwi sie, ze w innych dziedzinach nauki podaje
sie predkosc¢ czytania w stronach na godzine. W ma-
tematyce - w godzinach na strone - ttumaczy prof.
Kielak.

Polacy w swoich obliczeniach wykorzystali kom-
puter. Opisal to we wspomnianym wywiadzie dr Ma-
rek Kaluba: ,,Pamietam, ze jesienig 2018 razem z Da-
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widem pojechalismy na konferencje UMI-SIMAI-
-PTM (Polsko-Wtoski Zjazd Towarzystw Matema-
tycznych)... My jednak, zamiast chodzi¢ na wykitady,
w kuluarach kresliliSmy strategie, w jaki sposdb za-
atakujemy problem, nad ktorym pracowalismy. W ma-
tematyce jest tak, ze po tym, jak nakreslimy i spraw-
dzimy wszystkie kroki, mozemy przystapic¢ do pisa-
nia dowodu. W tym wypadku bylo jednak inaczej. Na-
sza strategia zawierata elementy obliczeniowe, wiec
zmodyfikowali§my potrzebne oprogramowanie i mu-
sieliSmy zapusci¢ dodatkowo obliczenia. Pierwsze ob-
liczenie (ktére miato nam powiedzieé, czy nasze po-
dejscie jest w ogole stuszne) trwato 5 dni - czego oczy-
wiscie nie moglismy przewidzie¢. Razem z Dawidem
obserwowaliSmy wiec w napieciu postepy obliczen,
bo - przypomne - byliSmy nadal na konferencji. Na-
tomiast Piotr, ktéry byl w Warszawie, bombardowat
nas pytaniami o to, na jakim etapie sg obliczenia. Usta-
wilem wiec bota na Twitterze, ktory co 5 minut, jak
tylko pojawiato sie uaktualnienie, wysytat do Piotra
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informacje. Mozna wiec powiedzieé, ze wyniki szty
live...” - wspominat Marek Kaluba.

Dawid Kielak, ktdry jest profesorem Uniwersytetu Oks-
fordzkiego (otrzymatl réwniez nagrode przyznawang
przez Londynskie Stowarzyszenie Matematykow, czyli
Whitehead Prize), podkresla, ze

piekno matematyki thwi w tym, Ze tu
nie ma miejsca na

- Matematyka daje odpowiedzi. Z fizyka albo z fi-
lozofia jest tak, Ze mozna sobie réZne argumenty
przedstawiac i one sg w zasadzie wszystkie do obro-
nienia, bo na koniec wszystko sie rozbija o semantyke.
Matematyka nie ma tego problemu, bo w matematyce
stwierdzenia sg prawdziwe albo nie. Nie zawsze po-
trafimy to udowodnié, ale w momencie, kiedy istnieje
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dowdd, no to temat jest po prostu zamkniety. Tuta]
nie ma zadnej wyzszej instancji. Nikt mojego ekspe-
rymentu nigdy nie obali 1 nikt nigdy nie nie zaprze-
czy temu, co zostalo udowodnione - mowi, ale pod-
kresla tez korespondencje nauk. - Z regutly jest tak,
ze jak w matematyce znajdziemy jakas ciekawg teo-
rie, to fizycy zaraz potem znajdujg dla niej konkretne
zastosowanie — mowi.

Naukowiec na swoim koncie maréwniez inne suk-
cesylopracowane twierdzenia matematyczne. Jedno
z tych, ktore jest w sSwiecie matematycznym uzna-
wane za ogromny sukces, to twierdzenie dotyczace
rozwlokniania przestrzeni. - Aby zrozumiec¢ dany
obiekt, nalezy go, mowiac obrazowo, pociaé na cie-
niutkie plasterki. To wlasnie jest rozwidknianie -
mowi.

Najwieksze naukowe marzenie? - W matematyce
mamy takie pojecie jak homologie, ktdre liczg ilos¢
dziur. W donucie mamy jedng dziure, w preclu sg
trzy dziury. To tak dla zobrazowania. Mamy sposoby
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liczenia dziur w duzo bardziej skomplikowanych
obiektach, tylko nie wiemy, czy ta ilos¢ dziur wycho-
dzi w liczbach catkowitych. Przy jednym ze sposo-
béw liczenia tak powinno by¢ i bardzo chciatbym to
udowodnié, bo to jest szokujace, Ze wcigz nie mamy
w tej kwestii odpowiedzi — ttumaczy prof. Kielak, a
problem (hipoteza Atiyah), ktory opisuje, jest nie-
rozwigzany od 50 lat. @

PROJEKT FINANSOWANY ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA,
PRZYZNANYCH PRZEZ MINISTRA NAUKI W RAMACH
PROGRAMU SPOrECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUK]

—~ Ministerstwo Nauki \%
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ZIAN i Szkolnictwa Wyzszego spoleczna
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10 AMAZONEK NARAZ.
MEGAPOWODZ, KTORA
ODKRYLI POLACY

Badania terenowe w stanowisku Biala Woda na pétnoc od Suwalk
(od lewey W. Wysota, A. Krawiec, P. Weckwerth - kierownik grantu
NCN, M. Chabowskt, D. Kumar, E. Kalinska)

Fot. arch. prywatne / Andrzej Romanski
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Odkryli 1 udowodnili, ze w rejonie Suwatk
miala miejsce jedna = najwiekszych w histo-
rit Swiata powodzi.

Z pomocq przyszta nowa technologia, ktorg
potgcezyli z tradycyjnymi metodami badan.

@ Tekst: Katarzyna Swierczyrska

o czasu odkrycia polskich naukowcow, ktore
miato miejsce w 2019 roku, uwazano, Ze rzezbe
terenu poinocno-wschodniej czesci Polski
uksztaltowaly procesy, ktore byly typowe dla
recesjl czotalgdolodu skandynawskiego podczas ostat-
niego zlodowacenia i nie wyroznialy sie, jezeli chodzi
0 aktywnos$¢ wod roztopowych. Wszystko zmienili na-
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ukowcy z Torunia, ktorzy dostrzegli na cyfrowym mo-
delu wysokosciowym tej czesci kraju charakterystyczne
zmarszczki. - Kazdy z nas kojarzy takie zmarszczki,
nazywane riplemarkami, ktore tworza sie na dnie rzek.
Ich rozmiaryiksztalt zalezg m.in. od glebokosciipred-
kosci ptynacej w rzece wody. Te, ktore zauwazyliSmy
na potudnie od Suwatk, sg gigantyczne, bo majg ok.
8 metrow wysokosci, wiec mozna wyobrazi¢ sobie, jak
potezne ilosci wody musiaty przeplynac, aby je utwo-
rzy¢ — mowi prof. Piotr Weckwerth z Uniwersytetu Mi-
kotaja Kopernika w Toruniu, ktory kieruje pracami ze-
spotu zajmujacego sie Suwalskg Megapowodzia Lo-
dowcowa.

Polacy nie musieli btgdzi¢ po omacku. Podobne gigan-
tyczne zmarszczki (imegariplemarki nazywane tez me-
gadiunami) zostaly opisane juz wczesniej, m.in. w Ame-
ryce Poinocnej (dorzecze rzeki Kolumbia) oraz w Azji
(gory Attaj).
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Wszystko wskazywato na to, ze mamy do czynienia
z takimi samymi formami tu, w tej czesci Europy. Opisy
megadiun z USA dokladnie pasowatly do tego, co zna-
lezlismy w Polsce, w okolicy Suwalk i jeziora Wigry —
dodaje prof. Weckwerth.

Czym wlasciwie sqg megapowodzie? Mo-
wigc najprosciej, jest to rodzaj powodzi
lodowcowej, ktora trwa zaledwie kilka,
kilkanascie dni, ale w tym czasie prze-

plywajqg

o przeplywach powyzej 1 miliona metrow szesciennych
na sekunde. - W okolicy Suwatk mogto ptynaé¢ wow-
czas do 2 miliondw metréw szesciennych wody na se-
kunde, to jakby dziesie¢ Amazonek poplyneto naraz -
podaje skale tego procesu Piotr Weckwerth.

Woda powodujaca takie katastrofalne powodzie po-
chodzi z ogromnych jezior lodowcowych, ktére two-
rzyly sie i tworzg sie wspolczesnie w obrebie lodow-
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cow lub na kontakcie z ich czotami. Dodatkowo musi
zaistniec czynnik, ktéry sprawi, ze nagle wody tych je-
zlor zostajg uwolnione, aich gigantyczna masa z wielka
sitag sptywa na przedpole lodowca. To wydarzyto sie
w rejonie Suwatk 15-16 tysiecy lat temu, a efekty Su-
walskiej Megapowodzi Lodowcowej sg wyraznie wi-
doczne do dzi$ w uksztaltowaniu terenu.

Aby uzmystowié sobie skale tego zjawiska, obok po-
rownania do Amazonki warto dodac jeszcze inng liczbe.
Woda, ktora zalata caly teren, miata glebokos$¢ do okoto
20 metrow. Wszystko wskazuje na to, ze jezioro zasi-
lajace te powodz bylo potozZone na terenie dzisiejszej
Litwy, awody roztopowe podgzaty w kierunku Kotliny
Biebrzy i mogly dalej ptynac az do Atlantyku.

Jak mowi prof. Weckwerth, odkrycie form typowych
dla powodzi lodowcowych na cyfrowym modelu wy-
soko$ciowym to jedno. Drugie to dalsze, zmudne ba-
dania, ktére sg konieczne dla weryfikacji pierwszych
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wnioskow i spostrzezen. - Oczywiscie przeprowadzi-
liSmy terenowe badania geologiczne i geomorfolo-
giczne, nalezalo rozpoznac sekwencje osadow budu-
jacych megadiuny, aby byta mozliwa wiarygodna in-
terpretacja ich powstania. Potrzebne byly tez szcze-
gotowe, prowadzone wieloma metodami obliczenia
tego, jak duze ilosci wody mogly doprowadzi¢ do roz-
woju tych gigantycznych form - méwi prof. We-
ckwerth. I dodaje: - Wszystko zaczelo ukladac sie
w catos$é, jak poszczegdlne elementy wielkich puzzli.

Nie mielismy wgtpliwosct, ge mamy
do czynienia 2 megapowodziq -

Bylo to zjawisko o charakterze unikato-
wym.

Unikatowe jest takze odkrycie dokonane przez Pola-
kow, poniewaz rzuca ono nowe swiatlo na pochodzenie
systemu pradolin w tej czesci Europy. Wiadomo bylo, ze
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musiaty powsta¢ w wyniku przeptywu duzych mas wody,
jednak nie do koncabyto wiadomo, skad ta woda pocho-
dzita. Jak podkresla prof. Weckwerth, warto dodac, ze
prace Polakdw zbiegly sie z publikacjami wynikow ba-
dan francuskich, angielskich i hiszpanskich uczonych,
ktoérzy opisywali globalne zmiany klimatu w czasie, kiedy
mogto dojs¢ do megapowodzi suwalskiej. —Ich prace do-
tyczyly m.in tego, ze do Atlantyku zostaty dostarczone
duze ilo$ci wody roztopowej, co moglo w znaczacy spo-
sOb wplynac na zmiany klimatu pod koniec ostatniego
zlodowacenia. Wszystkie te procesy sa ze sobg Scisle po-
wigzane — dodaje naukowiec.

Zebrane dane polscy naukowcy opisali i opubliko-
waliw 2019 roku w prestizowym czasopismie na, Earth-
-Science Reviews”. Dwa lata pdzniej caly zespot prof.
Weckwertha otrzymatl nagrode przyznawang przez Mi-
nisterstwo Klimatu i Srodowiska - ,GEOLOGIA 20217,
w kategorii ,,Dorobek, fundamentalne odkrycie”.

— JesteSmy naprawde dumni z tego odkrycia, ponie-
waz to, co zrobiliSmy, drobiazgowo wyjasnia role eks-
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tremalnych proceséw lodowcowych w rozwoju rzezby
terenu. Podkresle, Ze bylto to na przekér dotychczaso-
wym hipotezom, bo cho¢ pojawialy sie juz sugestie co
do istnienia powodzi lodowcowych na Pomorzu Za-
chodnim i w Polsce péinoco-wschodniej, to kompletny
system form zwigzanych z takg powodzia, w dodatku
o skrajnie wielkich przeptywach z okresu ostatniego
zlodowacenia, nie zostal nigdy przedtem opisanyiroz-
poznany na Nizu Europejskim.
Co wiecej, uwazamy, ze

system dolin w Polsce i w Europie zostal
uksztattowany przez wiecej takich ka-
tastrofalnych

o rognej wielkosci przeplywow.

To wszystko dziato sie krotko po maksimum ostat-
niego zlodowacenia. To, jak wyglada dzi$ krajobraz do-
lin Europy, jest w duzej mierze efektem wiasnie tych
powodzi lodowcowych - ttumaczy Piotr Weckwerth.
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To nie koniec pracy zespotu prof. Weckwertha, ktory
obecnie realizuje badania finansowane przez Naro-
dowe Centrum Nauki w ramach grantu pt. ,Dowody
geomorfologiczne iimplikacje paleogeograficzne ka-
tastrofalnych powodzi i szarzy lodowcowych potu-
dniowego sektora ladolodu skandynawskiego w poz-
nym vistulianie (MEASSIS)”. Naukowcy probuja do-
ciec, ile bylo powodzi lodowcowych w Polsce po6i-
nocno-wschodniej i dokad doktadnie kierowaty sie
ich wody. Czy zasilily wylacznie Kotline Biebrzanska?
Czy dotarly do Doliny Dolnej Wisty i zasilily system
dolin Europy Zachodniej az do samej Zatoki Biskaj-
skiej? Skutki tych powodzi to nie tylko zniszczenie
i uksztaltowanie na nowo terenow, przez ktore prze-
plywaty wody powodziowe, ale tez wplyw na klimat.
Naukowcy staraja sie rOwniez znalez¢ miejsce, gdzie
istniato jeziorolodowcowe, ktérego zdrenowanie spo-
wodowalo katastrofe i megapowodz.
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= Mamy jug wytypowane miejsce, ktore
jest polozone na Litwie, gdzie

1 zaplanowane
badania geologiczne, ktore pozwolg na
zbieranie dowodow na stusznosc naszej
hipotezy.

— mowi Piotr Weckwerth. Prosi, aby podkresli¢, ze duze
znaczenie w odkrywaniu Suwalskiej Megapowodzi Lo-
dowcowej miato przychylne nastawienie do prac ba-
dawczych mieszkancéw Suwalszczyzny, dyrekcji nad-
le$nictw Suwatki, Augustéw, Plaska, Szczebra, Gleboki
Brod oraz Wigierskiego Parku Narodowego i Suwal-
skiego Parku Krajobrazowego.

Piotr Weckwerth w rozmowie z ,Wprost” zacheca
tez mlodych naukowcow i studentow do zajecia sie
geomorfologia, bo to w tej dziedzinie jest ekspertem.
— Kazdy ma dzi$ dostep do Geoportalu, a tam do cy-
frowego modelu wysokosciowego o duzej rozdziel-
czosci, ktory nam dokladnie pokazuje uksztaltowa-
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nie powierzchni terenu. Kazdy z nas moze zostac od-
krywca. Kazdy moze szukac tych charakterystycznych
zmarszczek, ktore moga by¢ dowodem, Ze tysigce lat
temu stalo sie cos, co bylo wyjatkowym zdarzeniem
w ewolucji wspolczesnego krajobrazu. W tej dziedzi-
nie nauki naprawde jeszcze wiele jest do zrobienia -
mowi naukowiec. @
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Wezrostowa tendencja polskich zgtoszen do
Europejskiego Urzedu Patentowego cieszy,
poniewas dzieki temu polskie podmioty bedq
stopniowo coraz bardziej widoczne na Swia-
towych rynkach, a

prezes Urzedu Patentowego
Rzeczpospolite] Polskiej.

'l’.; l Tekst: Marek Stawiniski

r\v.

1899 roku 0wczesny komisarz ds. paten-
tow Standéw Zjednoczonych Charles Hol-
land Duell przekonywal, ze ,wszystko, co
bylo do wynalezienia, zostato juz wyna-
lezione”. Dzi$ nikt nie ma watpliwosci, jak bardzo
sie mylil. Globalna liczba udzielonych patentow eu-
ropejskich wyniosta w ubieglym roku ponad 104 tys.
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Toniemal 30-procentowy wzrost w stosunku do 2022
roku.

Cho¢ udzial patentdéw z Polski stanowi zaledwie
0,2 proc.udziatu globalnego, to warto podkresli¢ kon-
sekwentny wzrost liczby europejskich zgltoszen paten-
towych z Polski do Europejskiego Urzedu Patentowego
(EPO). W ubieglym roku wyniosta ona 671, co oznacza
wzrost 0 10,5 proc. w stosunku do 2022 r. Wynik ten
plasuje nasz kraj wsrod notujacych najwieksza dyna-
mike wzrostu zgloszen.

W 2023 roku polscy wynalazcy odnotowali imponu-
jacy wzrost liczby udzielonych patentéw europejskich
- 0372 proc. Z188 patentow w 2022 roku liczba ta sko-
czyta do 258 w 2023 roku. To znakomity wynik, ktéry
oznacza powrot do poziomu sprzed spowolnienia wy-
wolanego pandemig COVID-109.

Najwiecej polskich zgloszen dokonano w obszarze
technologii medycznych, farmaceutykow i inzynierii
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ladowe]j. Z kolei najwieksza dynamike wzrostu notuje
technologia zywnos$ci. WSrod najaktywniejszych pod-
miotow zglaszajacych wynalazki z Polski wymienic na-
lezy uczelnie i instytuty badawcze.

Jednak tylko czes¢ catosci zglaszana jest bezposred-
nio do Europejskiego Urzedu Patentowego (EPO).

Polskie zgloszenia wynalazkow doko-
nywane sq

— Przyktadowo w 2023 roku zanotowano w ww. ob-
szarach niemal 4000 zgloszen do Urzedu Patentowego
RP, zas do EPO okoto 670 zgloszen. Najbardziej popu-
larne dziedziny, w ktorych dokonywane sg zgloszenia
w 2023 roku, odpowiadaja ogdlnemu trendowi, jaki ob-
serwujemy od wielu lat. Zatem najbardziej aktywni pol-
scy zglaszajacy, ktorzy sa gotowi wyjs¢ poza rynek pol-
skiitym samym dokonuja zgltoszen w EPO, to gtéwnie
firmy z szeroko rozumianego sektora farmaceutyczno-
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-medycznego oraz inzynieriiladowe]. Jest to zapewne
zwigzane z dostepem do finansowania w tych branzach
i wynikajacych z tego wiekszych mozliwosciach zaist-
nienia narynkach zachodnich - méwi ,Wprost” Edyta
Demby-Siwek, prezes Urzedu Patentowego Rzeczpo-
spolitej Polskiej.

Nasza rozmowczyni zwraca uwage, Ze w obszarze pol-
skich zgloszen do EPO mozna zauwazy¢ trend wzro-
stowy, ktory utrzymuje sie od kilku lat. - W ubiegltym
roku byl ponad 10-procentowy, podczas gdy czotowka
krajow UE, ktdre znalazly sie w 2023 roku w TOP 50
zglaszajacych, zanotowata albo spadki lub tez wzrosty
duzo nizsze niz u nas.

Wzrostowa tendencja polskich zgloszen cieszy, po-
niewaz dzieki temu polskie podmioty bedg stopniowo
coraz bardziej widoczne na swiatowych rynkach, a Pol-
ska powinna wreszcie zacza¢ awansowac¢ w rankingach
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innowacyjnosci. Z jednej strony, jezeli spojrzymy na
obecna sytuacje i potencjal w kontekscie wynalazczo-
scinatle innych krajow, to jest przed nami jeszcze wiele
do zrobienia.

Do diagnozy i poprawy jest na pewno
0bszar

ktore na swiecie sq jus 0b-
szarem najwiekszej aktywnosci zgtasza-
jgcych wynalazki.

My natomiast wcigz jesteSmy aktywni w tradycyj-
nym przemysle — zwraca uwage prezes UPRP.

— Z drugiej strony, wedtug danych SWiatowej Orga-
nizacji Wilasnosci Intelektualnej (WIPO) zajmujemy
odpowiednio 27. miejsce na §wiecie i 15. w Europie pod
wzgledem zgloszen wynalazkow. Jesli chodzi o znaki
towarowe, to uplasowalismy sie na 13. pozycji na swie-
cie, a w Europie na 8. miejscu. Analizujgc zgloszenia
dotyczace wzordw przemystowych — Polska zajmuje
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6. miejsce na Swiecie, 4. miejsce w Europie i 1. miejsce
w Europie Wschodniej — dodaje Edyta Demby-Siwek.

Patent to wylacznosé na wynalazek, ktory chroni nowe
rozwigzanie techniczne o charakterze przemystowym.
Jednym z glownych zadan urzedu jest udzielanie pa-
tentow na wynalazki, a takze rejestrowanie wzorow
przemystowych. Wzor przemystowy chroni nowe i ory-
ginalne cechy wygladu wyrobu, takie jak ksztatt, kolo-
rystyka lub zdobienie.

UPRP udziela tez praw ochronnych na znaki towa-
rowe, czyli oznaczenia, ktére moga odrozniaé towary
lub ustugijednego przedsiebiorcy od towarow lub ustug
innych przedsiebiorcow. Urzad zajmuje sie tez reje-
strowaniem oznaczen graficznych, ochrong topografii
uktadow scalonych i zwalczaniem nieuczciwej konku-
rencji.

— Jako cze$¢ administracji rzadowej chronimy wy-
nalazki, wzory uzytkowe, znaki towarowe, wzory prze-
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mystowe, oznaczenia geograficzne oraz topografie ukia-
dow scalonych. Nabiezaco diagnozujemy potrzeby na-
szych klientéw. Dlatego profil dziatania Urzedu na
przestrzeniostatnich lat znacznie sie rozszerzyt. Urzad
aktywnie angazuje sie w szereg dzialan na rzecz wspie-
raniarozwoju przedsiebiorczosciiinnowacyjnosci. Po-
dejmujemy liczne inicjatywy w zakresie upowszech-
niania wiedzy na temat wlasnosci intelektualnej. Przy-
ktadowo edukujemy przedsiebiorcow i instytucje oko-
lobiznesowe, wskazujac narole wlasnosci intelektual-
nej w rozwoju biznesu i zwiekszenia przewagi konku-
rencyjnej —- mowi prezes Demby-Siwek.

UPRP przybliza wszystkim zainteresowanym do-
stepne procedury ochrony wiasnosci intelektualnej
w Polsce, w Europie i na swiecie, poniewaz w dobie glo-
balizacji coraz czesciej dzialalno$¢ wykracza poza te-
rytorium Kraju czy regionu.

— W dobie globalizacji 1 intensywnego rozwoju
ustug cyfrowych i sztucznej inteligencji Urzad po-
winien by¢ ciekawy nowych technologiiiwdrazac je
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w swojej codziennej pracy. Urzad powinien byc¢ istot-
nym elementem miedzynarodowego ekosystemu
urzedow, organizacji, a takze systemu praw, umow
i porozumien dotyczacych wiasnosci intelektualne;j.
Urzad powinien swoje zadania realizowac¢ z pasja
i zaangazowaniem, podobnie jak ci, ktorzy zgltaszajg
do nas swoje wynalazki, wzory i znaki do ochrony -
mowi prezes URPR.

— Nasze codzienne zaangazowanie, szczegolnie w za-
kresie znakéw towarowych, zostato docenione, co po-
kazuje ostatni IP Office Innovation Ranking 2024.

Urzqd Patentowy RP zostal uznany za
urgqd
patentowy swiata.

Natomiast w zestawieniu krajowych urzedow zaj-
mujacych sie wlasnoscig intelektualng z UE jestesmy
na pierwszym miejscu. Jest to dlanas powdd do dumy
i szczegolne wyzwanie na kolejne lata — podkresla.

390


https://www.wprost.pl/

v

Polska nauka sladami Kopernika

Najnowsze dane dotyczace innowacyjnosci dowo-
dza potencjatu, jaki stoi za rodzimymi naukowcami.
Nie bierze sie on znikad, bowiem Polska od wiekdw jest
ojczyzna wielu utalentowanych wynalazcéw. Bez wat-
pienia XX wiek byt stuleciem gwattownych przemian
i kontrastow. Charakteryzowat sie jednak niespotyka-
nym wczesniej na te skale postepem technologicznym
inaukowym. Stulecie to pokazato, jak zapalipasjamoze
wplywac na losy swiata.

Jednak polska mysl techniczna siega zdecydowanie
dalej niz dzien odzyskania przez Polske niepodle-
glosciipowotanie UPRP. W naszej historii znane sa
przypadki osob, ktore bez naukowych podstaw przy-
czynity sie do rozwoju kluczowych dziedzin. Wsrdd
nich na szczegdlna uwage zastuguje Abraham Stern
(1762/69-1842) - zegarmistrz i konstruktor, a przede
wszystkim samouk i wynalazca. Polski Zyd znany
byl ze swoich maszyn liczacych, ktérych zasada dzia-
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lania opierata sie jedynie na czynno$ciach mecha-
nicznych.

WAIS8I7 roku zaprezentowal maszy-
ne, ktora poza dodawaniem, odejmo-
waniem, mnozeniem i dzieleniem byta
takze w stanie

Cho¢ swoimi dokonaniami wprawial w ostupienie in-
nych naukowcow, to jego dzieto nie byto kontynuowane
1 nikt nie zdecydowat si¢ na masowg produkcje. Nie-
trudno wyobrazic sobie, o ile tatwiej bytoby rozwijac po-
dobnywynalazek obecnie, w dobie funkcjonowania urze-
dow patentowych.

Blisko potl wieku pozniej ludnosé¢ Krolestwa Pol-
skiego poznata Stanistawa Lilpopa (1817-1866). Uro-
dzony w Warszawie konstruktor uwazany jest za jed-
nego z pionierow uprzemystowienia. Zastynat ze swo-
ich maszyn rolniczych, ktore daty impuls do mecha-
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nizacjirolnictwa. Miat on zdecydowanie wiecej szcze-
scia niz Abraham Stern, poniewaz jego projekty ptu-
gow, bron i zniwiarek znalazly powszechne zastoso-
wanie. Polak zastepowat prace ludzkich rak dziata-
niem mlockarni parowych, ktore jak na te czasy cha-
rakteryzowatly sie prostg konstrukcja. Lilpop byt tez
popularyzatorem mysli technicznej. W latach 50. i 60.
XIX wieku opublikowatl serie artykutow, gdzie za-
mieszczal szczegotowe opisy wytwarzanych przez jego
zaklad urzadzen.

Mowiac o polskich wynalazcach, ktérzy odmienili
swiat, nie mozna pomina¢ Ignacego Lukasiewicza
(1822-1882). Jego lampa naftowa wyparta uzywane
wczesniej oswietlenie oliwne i Swieczki. Dawala ona
kilkunastokrotnie silniejsze swiatlo niz swieca, a juz
w 1853 roku w szpitalu we Lwowie udato sie dziekiniej
przeprowadzi¢ pierwszg operacja po zmierzchu. Po-
nadto lampa Lukasiewicza byla czystszaitansza w eks-
ploatacji. Jego wynalazek wyparita dopiero opatento-
wana w 1879 roku zaréwka elektryczna Thomasa Edi-
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sona. Jednak polski farmaceuta dat sie poznac takze
jako przedsiebiorca za sprawg zalozenia pierwszej na
swiecie kopalni ropy naftowej, co stanowito bodziec do
wykorzystania jej na szeroka skale. O wszechstronno-
scipolskiego uczonego swiadczy¢ moze fakt, ze jako je-
den z pierwszych przedsiebiorcow na swiecie dbat
o pracownikow swojej kopalni, wprowadzajac dla nich
ubezpieczenia spoleczne.

Naukowcem taczacym cechy wyzej wymienionych bez
watpienia byl Jan Szczepanik (1872-1926). Nazywany
,polskim Edisonem” samouk stoi za ponad 50 wyna-
lazkami i setkami patentdw technicznych dotyczacych
fotografii barwnej, tkactwaitelewizji. Szczepanik zbu-
dowal telektroskop, ktory byl prekursorem dzisiejszej
telewizji. Urzadzenie to umozliwiato przesylanie ru-
chomego obrazu na odlegto$¢ wraz z dzwiekiem. Opra-
cowal tez metode barwienia tasmy filmowej, ktora da-
wala realistyczny obraz w kolorach, a takze zaprojek-
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towatizbudowatljednag z pierwszych kamer filmowych
na $wiecie. Znane sa jego dokonania nie tylko w obsza-
rach sztuki filmowe;.

Szezepantk wynalazl bowiem

Krol Hiszpanii
Alfons XIII zdecydowal sie kupic ra-
tujgeq sycie thkanine 1 0bic nig wnetrze
swoje] karety.

Podobnie uczynit car Mikotaj II.

Ceniony i znany na calym $wiecie Jan Czochralski
(1885-1953) w swojej ojczyznie przez pewien czas byt
niemal catkowicie zapomniany. Polski chemik jest au-
torem i ojcem chrzestnym wszechobecnej dzis elek-
troniki, towarzyszacej nam na co dzien na wszystkich
kontynentach. Juz w1916 roku dokonat pomiaru pred-
kosci krystalizacji metali i pokazal, jak mozna otrzy-
mywac duze krysztaty metali i polprzewodnikéw. Po-
wszechnie uwaza sie, Ze bez jego wynalazkéw elektro-
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nika naszych czaséw nie istniataby. W latach 50. XX
wieku jego metoda zostata wykorzystana do masowe]
produkcji krysztatow krzemu. Wynalazek Czochral-
skiego znajduje zastosowanie w telewizorach, kompu-
terach, telefonach komorkowych i kuchenkach mikro-
falowych.

Za prekursora telewizji uwaza sie bez watpienia Mie-
czystawa Wolfkego (1883-1947). Profesor Politechniki
Warszawskiej zdazyl nawet opatentowaé swgj wyna-
lazek, ale poZniej z nieznanych przyczyn przestat sie
nim interesowacd. Jednak jego najwiekszym osiagnie-
ciem jest stworzenie podstaw holografii, czyli metody
tworzenia obrazow tréjwymiarowych na ptycie foto-
graficzne].

Jednak historia polskiej wynalazczosci nie ograni-
cza sie do zastosowania technologii, ktérej celem byto
optymalizowanie proceséw produkcyjnych. Nasi ro-
dacy maja spory dorobek w kwestii ratowania ludz-
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kiego zycia. Tak byto wprzypadku Rudolfa Weigla (1883-
1957) — utalentowanego biologa, Polaka z wyboru, wy-
nalazcy pierwszej szczepionki na tyfus plamisty.

Naukowiec byt dwukrotnie zgtaszany do
Nagrody Nobla, lecz w kazdym z przy-
padkow jego

Zapierwszym razem przez Niemcow w ramach odwetu
za odmowe podpisania volkslisty, a drugim razem przez
komunistéw. Cho¢ duze ilosci szczepionki trafialy na
tereny okupowane, jak rowniez do getta warszawskiego,
to Weigl zmarl w zapomnieniu. Dopiero po latach do-
czekal sie uznania za odkrycie, ktére uratowato zycie
wielu osobom.

W tej dziedzinie zastugi miat takze Hilary Koprow-
ski (1916-2013), ktory w1949 r. wynalazt szczepionke
przeciwko groznej, zwlaszcza dla dzieci, chorobie
Heinego-Medina. Dzi¢ki jej zastosowaniu na szeroka
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skale (a bylo to mozliwe po przekazaniu Polsce nie-
odptatnie 9 mln dawek) na przestrzeni czterech lat
zachorowalnos¢ spadta z kilku tysiecy do kilkudzie-
sieciu przypadkow. Warto wymienié¢ réwniez kra-
kowskiego lekarza Odo Bujwida (1857-1942), ktéry
wynalazl kilka szczepionek, m.in. przeciwko wscie-
kliznie i btonicy.

Rok 1848 byl przetlomowy w karierze Jana Jozefa Ba-
ranowskiego (1805-1888). Wszystko za sprawg skon-
struowania gazomierza, ktéry wkrotce znalazt zasto-
sowanie niemal na calym swiecie. W tym samym cza-
sie powstata takze maszyna do liczenia oddanych w wy-
borach glosow czy reczny kasownik do biletéw. Urza-
dzenia dziatajace na podobnej zasadzie sg uzywane do
dzis. Jednak za najwazniejszy wynalazek w jego do-
robku uwazany jest semafor kolejowy. Ich siec¢ byta
w stanie zastapic prace setek ludzi, dlatego pomyst byt
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poczatkowo bojkotowany przez tych, ktorzy obawiali
sie o utrate pracy.

Mowiac o usprawnianiu procesow, nie mozna pomi-
naé postaci Jacka Rafata Karpinskiego (1927-2010). Pol-
ski inzynier i zolnierz Szarych Szeregéw w batalionie
,Zoska”, atakze uczestnik powstania warszawskiego dat
sie poznac przede wszystkim jako konstruktor kompu-
teréw. O tym, z czym zmagat sie nasz rodak, swiadczy¢
moze fakt, ze zostal on przez komunistyczne wtadze
zmuszony do szpiegostwa, co byto warunkiem otrzyma-
nia paszportu. Wyjechal, ale zgodzit sie pozyskiwac je-
dynie informacje, ktdre miaty przystuzy¢ sie polskiej na-
uce. Gdy wrdcil do kraju, stworzyl perceptron - prosta
sie¢ neuronowg opartg na 2 tys. tranzystorow. Byla to
samouczaca sie¢ maszyna, wyposazona w kamere.
W 1968 roku powstal najnowoczesniejszy w tamtych la-
tach komputer Kar-65. Jego ciagte udoskonalanie za-
owocowato powstaniem komputera o symbolu K-202,
ktory wowcezas przewyzszal osiagniecia Amerykanow.
Innowacyjne podejscie geniusza hamowane bylo przez
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owczesne wladze, ktére nie pozwalaty, by polskie wyna-
lazki byty lepsze od sowieckiej mysli techniczne;j.

Bez watpienia polska mysl techniczna maniebywatg
historie i bogata jest w wiele wynalazkow, ktore przy-
stuzyly sie ludzkosci. Dane wskazuja, Ze intensywna
praca wspolczesnych naukowcdowidziatalnos¢ Urzedu
Patentowego RP przyczynig sie do dalszego wzrostu
potencjalu innowacyjnego naszego kraju, ktory zalezy
od powszechnej swiadomosci w zakresie ochrony i wy-
korzystania wlasnosci intelektualnej. @

PROJEKT FINANSOWANY ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA,
PRZYZNANYCH PRZEZ MINISTRA NAUKI W RAMACH
PROGRAMU SPOYECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUK]

2 Ministerstwo Nauki \%

ASOW=BS
AN i Szkolnictwa Wyzszego Spoteczna
o9 Odpowied;lz(icx!noéc’:
Nauki

© Wszelkie prawa zastrzezone
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Artystyczna wizja planety OGLE-2005-BLG-390L b odkrytej
przez zespol OGLE powstaly pod wplywem badan prof. Bohdana
Paczynskiego
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Bohdan Paczynski, jeden g najwybitniejszych
polskich astronomow, zastyngl swoimi prze-
tomowymi odkryciami 1 pionierskimi bada-
niami, ktore wplynely na rozwdy astrono-
mit w XX wieku. Jego wielokrotnie cytowane
prace naukowe, otworzyty nowe perspektywy
w badaniach nad ewolucjg gwiazd, mikroso-
czewkowaniem grawitacyjnym 1 kosmicznym
promientowaniem gammd.

43’ Tekst: Maciej Zaremba
Qg

ohdan Paczynski byt jednym z najwybitniej-

szych polskich astronomow, dziatajacych w XX

1 na poczatku XXI wieku w Polsce 1 Stanach

Zjednoczonych. W karierze naukowej od za-
wsze towarzyszyta mu ciekawos$¢. Nie zastanawiat sie
nad praktycznym wykorzystaniem swoich odkry¢. Po
prostu chcial wiedzie¢ coraz wiece;].
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Astronomia Bohdan Paczynski interesowat sie juz od
dziecka. Urodzit si¢ 8 lutego 1940 roku w Wilnie w in-
teligenckiej rodzinie. Po po II wojnie swiatowej jego
rodzina przeniosta si¢ do Polski.

Paczynski od mtodych lat interesowat sie na po-
waznie astronomia. Majac 14 lat, uczestniczyt w pro-
gramie badajacym gwiazdy zmienne. W 1957 roku
rozpoczat studia na wydziale Matematyki 1 Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego. Swoj pierwszy na-
ukowy artykut opublikowal w wieku 18 lat, a pisat
w nim o minimach jasnosci uktadéw gwiazd za¢mie-
niowych.

Astrofizyk ukonczyt studia na Uniwersytecie War-
szawskim, gdzie uzyskal najpierw tytut magistra w1962
roku, a doktoryzowat sie¢ w 1964 roku w wieku zaled-
wie 23 lata. W trakcie doktoratu udato mu sie wyjechaé
na roczny staz do obserwatorium Licka na Uniwersy-
tecie Kalifornijskim.
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Jego doktorat, nadzorowany przes
prof. Stefana Piotrowskiego,

co stato sie
jednym z gtownych tematow jego przy-
szlych badan.

W 1962 roku Paczynski zaczal prace w Zakladzie Astro-
nomii PAN, ktory w potowie lat 70. zostal przeksztal-
cony w Centrum Astronomiczne im. Mikotaja Koper-
nika PAN. Astronom zostal w tym czasie dyrektorem
tego osrodka. W 1976 roku, w wieku 36 lat zostal tez
wowczas najmtodszym w historii cztonkiem PAN.

Juz w1967 Paczynski publikuje prace, w ktorej ob-
serwujac uklady podwojne gwiazd, zwraca uwage, ze
fale grawitacyjne mogg mie¢ wplyw na ich ewolucje.
Tym samym wskazuje na metode obserwacyjna, ktora
moze potwierdzic istnienie dotad przewidzianych je-
dynie teoretycznie fal grawitacyjnych.
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Paczynski byt jednym z pionierow zastosowania
technologii komputerowych w astronomii, co umoz-
liwito mu symulacje ewolucji gwiazd oraz badanie
zjawisk astronomicznych na niespotykang wcze-
sniej skale. W latach siedemdziesiatych stat sie swia-
towym liderem teorii ewolucji gwiazd. Polskiego
astrofizyka fascynowaty bliskie uktady podwojne
gwiazd. Tworzyt tez modele opisujace grube dyski
akrecyjne, czyli wirujace struktury uformowane
przez pyt i gaz, opadajacy na silne zZrédto grawita-
cji, ktérym czesto jest czarna dziura. Takie ukiady
zaczeto pézniej nazywacd polskimi paczkami (Polish
doughnuts).

Tytut profesora Paczynski otrzymat w 1979 roku.
W 1981 roku wybuch stanu wojennego zastat go w Sta-
nach Zjednoczonych. W USA zaczal prace na Uniwer-
sytecie Princeton 1 to z nim zwigzat sie naukowo do
konca swojego zycia — latach 1982-1989 byl profeso-
rem, a od 1989 prowadzit katedre astrofizyki imienia
Lymana Spitzera Jr.. To tam dokonat tez najwiekszych
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swoich odkry¢. Otrzymat tez w tym czasie amerykan-
skie obywatelstwo.

Lata 80. w karierze naukowej Paczynskiego to czas,
w ktorym zajmowatl sie zrozumieniem natury rozbty-
skow promieniowania gamma, ustalajac, ze pochodza
one spozanaszej galaktyki oraz zagadnienieniami zwig-
zanymi z mikrosoczewkowaniem grawitacyjnym. Pa-
czynski zaproponowal wykorzystanie mikrosoczew-
kowania do wykrywania ciemnej materii oraz poszu-
kiwania planet pozastonecznych. W 1986 roku obubli-
kowatl na ten temat przetomowy artykut.

Pod jego wpltywem 1 na podstawie jego prac teore-
tycznych polscy naukowcy z Uniwersytetu Warszaw-
skiego pod kierownictwem prof. Andrzeja Udalskiego
zatozyliirozwineli projekt OGLE (Optical Gravitatio-
nal Lensing Experiment) prowadzony za pomocg pol-
skiego teleskopu w Las Campanas Observatory w Chile.
Projekt wielkoskalowego przegladu nieba na poczatku
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stuzyt do wykrywania opisanego przez Paczynskiego
mikrosoczewkowania grawitacyjnego. Projekt funk-
cjonuje do dzis i ze wzgledu na liczbe réznorodnych
odkry¢, jest nazywany najbardziej produktywnym
przedsiewzieciem w historii polskiej astronomii. Za
jego pomocg udato sie odkry¢ podobna do Ziemi pla-
nete OGLE-2005-BLG-390L b.

Kolejnym waznym projektem obmyslo-
nym przez Paczynskiego byto ASAS (All
Sky Automated Survey), czyli

Obser-
wacje prowadzone sqg za pomocq dwoch
stacji: poludniowej w Obserwatorium
Las Campanas w Chile oraz polnoc-
nej, znajdujgcej sig na wyspie Maui na
Hawajach.
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Projekt zostal zainicjowany w 1997 roku we wspotl-
pracy z Grzegorzem Pojmanskim. ASAS przyczynit sie
do odkrycia tysiecy gwiazd zmiennych, nowych komet
oraz nowych rozbtyskéw gwiazd nowych.

Prof. Paczynski zawsze uwazal, Ze najlepszym spo-
sobem na peilne wykorzystanie obserwacjiidanych na-
ukowych jest dzielenie sie nimi. Takie podejscie wdro-
zyly oba zainspirowane przez niego projekty - OGLE
1 ASAS.

Bohdan Paczynski zmart19 kwietnia 2007 roku po kilku
latach zmagania sie z glejakiem mozgu. Zmart w Prin-
ceton, ale pochowano go na cmentarzu leSnym w La-
skach pod Warszawa.

Jego wktad w astronomie zostat doceniony licz-
nymi nagrodami i wyrdznieniami z catego swiata,
w tym Nagroda Fundacji na rzecz Nauki Polskiej, na-
zywang polskim Noblem, czy nagroda Henry Norris
Russell Lectureship Amerykanskiego Towarzystwa
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Astronomicznego ,zajego niezwykle oryginalny wkiad
w réznorodne dziedziny, w tym zaawansowang ewo-
lucje gwiazd, nature rozblyskow gamma, akrecje
w uktadach podwdjnych, soczewkowanie grawitacyjne
i kosmologie”. ,,Jego badania wyrdznialy sie kreatyw-
nosciagirozlegtoscia, a takze bodzcem, jaki zapewnity
wysoce produktywnym badaniom obserwacyjnym” —
glosita laudacja.

Posmiertnie prof. Paczynskizostalt odznaczony Krzy-
zem Komandorskim z Gwiazdg Orderu Odrodzenia
Polski. W 2011 roku Polskie Towarzystwo Astrono-
miczne ustanowito Medal Bohdana Paczynskiego, wre-
czany wybitnym naukowcom zwigzanym z polska astro-
nomia. Imie naukowca nadano rowniez planetoidzie
(11755) PaczynskKi.

Zgodnie z baza danych prowadzong przez Uniwer-
sytet Harvarda prace Paczynskiego byly do tej pory cy-
towane na catym swiecie blisko 31 tys. razy. @

© Wszelkie prawa zastrzezone
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Polscy naukowcy zapisali sie w historii po-
przez liczne osiggniecia g nauk matema-
tyczno-przyrodniczych. Takze wspolczesnie
w tych dziedzinach pracuje wielu wybitnych
polskich badaczy.

Ta Tekst: Maciej Zaremba
i

majuw ramach projektu ,,Polska nauka sla-

dami Kopernika” opisujemy polskich na-

ukowcow zajmujacych sie badaniami z za-

kresu astronomii i nauk matematyczno-
-przyrodniczych. Jakich waznych odkry¢ dokonali w hi-
storii, awjakich ciekawych projektach naukowych brali
udziat wostatnich latach? Tego dowiecie si¢e z naszego
cyklu w tym miesigcu.
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Przed lektura kolejnych artykutow i materiatéw po-
swieconych polskiemu wkladowi w badania dotyczace
astronomii 1 nauk matematyczno-przyrodniczych,
ktére beda pojawiac sie we ,,Wprost” przez caly maj, za-
praszamy do rozwigzania fatwego quizu poswieconemu
historii polskiej astronomii.

Quiz nie jest trudny, wiec mozna sprobowac go roz-
wigzac bez wiekszego przygotowania. @

© Wszelkie prawa zastrzezone
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POLSCY ASTRONOMOWIE
| BADACZE - SPRAWD?Z
SWOJA WIEDZE!
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Wostatnim miesigcu w cyklu ,Polska nauka
sladami Kopernika™ opisywalismy polskich
naukowcow zajmujgcych sie badaniami 2 za-
kresu astronomii i nauk matematyczno-pray-
rodniczych.

Ta Tekst: Maciej Zaremba
i

ramach majowego odcinka cyklu ,,Polska
nauka sladami Kopernika” zatytulowa-
nego ,, Nastepcy Kopernika. Astronomia
1 Nauki Matematyczno-Przyrodnicze”
w publikowanych tekstach i videocastach przybliza-
lisSmy dziatalno$¢ naukowcdw zajmujacych sie bada-
niami we wspomnianych wyzej dziedzinach nauki.
Z naszych tekstow dowiecie sie i o najciekawszych
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badaniach polskich naukowcow z ostatnich latio tych
prowadzonych obecnie.

znajdziecie wszystkie nasze ar-
tykuty i materiaty opublikowane w maju, a po§wiecone
wspolczesnej i historycznej dziatalnosci polskich na-
ukowcow prowadzonych wdziedzinie astronomiiinauk
matematyczno-przyrodniczych. Po zapoznaniu si¢
z nimi sprawdzcie w naszym quizie, jak wiele dowie-
dzieliscie sie na ten temat! @

© Wszelkie prawa zastrzezone
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Prof. Ewa Bulska, dyrektor Centrum Nauk Biologiczno-
Chemicznych Uniwersytetu Warszawskiego
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Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
Uniwersytetu Warszawskiego pozwala na-
ukowcom na prowadzenie aawansowda-
nych badan, nie tylko w dziedzinie biologii
i chemin.

Ta Tekst: Maciej Zaremba
i

yrektor Centrum Nauk Biologiczno-Che-
micznych Uniwersytetu Warszawskiego
prof. dr hab. Ewa Bulska w videocascie
Wprost ,Ludzie Nauki” opowiedziata
o osrodku naukowym, ktérym kieruje i o zaawanso-
wanych badaniach, ktore sg w nim prowadzone. Ich
wyniki sg wykorzystywane do rozwoju nowych tech-
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nologii m.in. w zakresie energetyki, farmaceutykow,
medycyny, biotechnologii, nowych materiatow,
a takze ochrony srodowiska i dziedzictwa cywiliza-
cyjnego.

CNBCh wykorzystuje najnowszq apa-
rature badawczqg w wielu przydatnych
spolecznie celach. Nie tylko

takie jak dawne
rekopisy, czy nuty samego Fryderyka
Chopina.

O tym wszystkim 1 o wielu innych aspektach dzia-
lalnosci Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych UW
prof. Bulska mowila w videocascie ,,Ludzie nauki”.

Zapraszamy do wystuchania catego odcinka:
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— Glowna misja Centrum jest przede wszystkim upra-
wianie nauki na wysokim poziomie. Z tym zZe nasza spe-
cyfika jest to, ze Igczymy rézne dyscypliny. Pojecie ba-
dania interdyscyplinarne jest u nas szczegdlnie wyra-
ziste. Laczymy dyscypliny nie tylko biologii 1 chemii,
ale rowniez, wydawaloby sie tak odlegte, jak psycholo-
gie, fizyke, geologie, konserwacje zabytkow, medy-
cyne...— wymienia prof. Bulska. - Przelamujemy pewne
bariery. Realizujemy odwazne projekty. Takie, ktorych
samodzielna dyscyplina naukowa, ograniczona tylko
do swojego obszaru, nie bylaby w stanie zrealizowac.
Czasami mowimy, ze dwa plus dwa to jest cztery, au nas
dwa plus dwa to jest osiem, szesnascie, albo jeszcze
wiecej — podkresla.

Dyrektor Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
podkresla, ze dla jej instytucji wazne jest nie tylko sku-
pienie sie na nauce, ale rowniez pokazanie wynikow
badan spoteczenstwu w szerokim kontekscie.
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— Oczywiscie popularyzujemy nauke, robimy spo-
tkania dla mtodziezy, mamy rézne grupy, dni otwarte,
wpisujemy sie bardzo aktywnie w misje uniwersytetu
w tym zakresie. Ale jest rowniez cos, co wyrdznia nas
wsrod innych jednostek uniwersyteckich - jesteSmy
platforma transferu wiedzy. Do biznesu, do admini-
stracji publicznej, doréznych stuzb publicznych. Wspol-
pracujemy m.in. ze szpitalami czy z policjg - wskazuje
chemiczka.

Prof. Bulska podata konkretny przyktad takich
dziatan.

— Mielismy bardzo duzy projekt poszukiwania roz-
nych substancji psychotropowych, ktére kraza na nie-
legalnym rynku i przygotowania procedur, ktore spra-
wig, ze beda one kwalifikowane jako dowdd sadowy.
Bo to, Ze kogos zlapiemy z jaka$ substancja i wiemy,
ze substancja powoduje efekty uboczne, jest niebez-
pieczna to jedno. Ale zeby taka prébka byta dowodem
sgdowym, to trzeba troche wiecej. Trzeba potwier-
dzi¢, co to za substancja - ttumaczy naukowczyni,
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wskazujac, ze efektem takie wspdipracy majg by¢ sys-
temowe rozwigzania.

Dyrektor CNBCh odpowiedziala tez na pytanie, jakie
sa obecne trendy, jesli chodzi o badania naukowe, z kto-
rymi zglaszaja sie innowacyjne firmy.

— Przemyst energetyczny intensywnie do nas puka,
jesli chodzi o produkcje energii, fotowoltaike. Mamy
grupy, ktore specjalizuja sie w opracowaniu nowych
materialdw, takze takich, ktore potrafig energie sto-
neczng duzo bardziej efektywnie przetransformowac
wuzyteczng dlaludzi - wskazuje prof. Bulska. - Mamy
tez grupy, ktore bardzo intensywnie pracujg z wodo-
rem isprawdzaja, jak bardzo moze on by¢ rzeczywiscie
paliwem przyszlosci — dodaje.

Naukowcy z Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
UW sa tez aktywni na polu biotechnologicznym. — To do-
piero raczkujacy przemyst, ale tez odgrywamy tu role.
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Bywamy na spotkaniach, zapraszamy
do nas © mate firmy, 1 dugych graczy.
Tych, ktorzy szukajg nowych substancyi
farmakologicznie aktywnych.

- wskazuje prof. Bulska.

— Ta odwaga wynika réwniez z tego, ze mamy duze
zaplecze aparaturowe. Mamy narzedzia, ktore pozwa-
laja nam na pozyskiwanie komplementarnych infor-
macji. I to jest tez nasza mocna strona — dodaje.

Dyrektor CNBCh podkresla, Zze naukowcy czuja od-
powiedzialnos¢ spoteczng, ktora na nich ciazy, zwlasz-
cza, ze ich badania moga by¢ bardzo kosztowne. —
Obiecuje wszystkim panstwu, Ze te badania warte sa
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nakladéw. Mamy coraz ciekawsze wyniki — wskazuje
naukowczyni.

Jednym z tematéw badan, o ktérych chemiczka
opowiedziala w videocascie , Ludzie nauki” jest pro-
jekt dotyczacy mikroplastiku, jego obecnosci w sro-
dowisku w kontekscie turystyki wokot Wielkich Je-
zior Mazurskich.

— Mamy chemikow, ktérzy badaja te mikroplastiki,
ile ich jest 1 jak to sie zmienia w trakcie sezonu tury-
stycznego. Mamy mikrobiologow, ktorzy badaja bak-
terie potrafigce konsumowac te plastiki. Mamy silna
grupe hydrobiologow i mikrobiologéw. To takze takie
holistyczne spojrzenie na ten problem spoteczny i pro-
blem zdrowotny — wskazuje prof. Bulska. - Uwazam,
ze nasze projekty sa holistyczne w wielu wymiarach,
1 spotecznym, i ludzkim, i aparaturowym, i tematycz-
nym - mowi. @

© Wszelkie prawa zastrzezone
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"POLSKA NAIJI?R

SLADAMI KOPERNIKA'

Prof. Wojciech Wroblewskt, prodziekan ds. nauki, Wydzial
Chemiczny Politechniki Warszawskiej

Fot. Wprost.pl
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- Mamy bardzo dobrqg kadre dydaktyczng,
a

Naukowiec w nowym
odcinku videocastu Wprost ,Ludzie nauki”
wskazal teg, ktore kierunki badan sqg priory-
tetowe dla wydziatu 1 przyblizyl niezwykle
badania swojego zespolu.

Ta Tekst: Maciej Zaremba
i

onad 30 zespoldw naukowych dziatajacych na
Wydziale Chemicznym Politechniki Warszaw-
skiej prowadzi badania w bardzo wielu dziedzi-
nach. Ich dzialalnos¢ badawczo-rozwojowa obej-
muje m.in. nanomateriaty, diagnostyke medyczng, mul-
tisensory, bioinzynieri¢, chemoinformatyke, materiaty
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biofunkcjonalne i kompozytowe. O prowadzonych ba-
daniach w kolejnym odcinku videoacastu Wprost ,,Lu-
dzie nauki” z cyklu ,,Polska nauka sladami Kopernika”
opowiedzial prof. dr hab. Wojciech Wrdblewski, pro-
dziekan ds. nauki Wydziatu Chemicznego Politechniki
Warszawskie].

Zapraszamy do wystuchania catego odcinka vide-
ocastu Wprost ,,Ludzie nauki”:

Prof. Wroblewski opowiedzial o najwazniejszych i naj-
ciekawszych kierunkach badan na Wydziale Chemicz-
nym Politechniki Warszawskie;.

— Po pierwsze chemia materialowa. Nie bede tuta]
oryginalny, bo materiaty w tej chwili sa najwazniejsze
we wszystkich gateziach przemystu, mikroelektronice,
medycynie, katalizie. Wiec zajmujemy sie syntezg i cha-
rakteryzacja wszelkiego rodzaju materiatéw, poczaw-
szy od lekow, nanomateriatow takich jak kropki kwan-
towe, materialy kompozytowe, ceramiczne, kataliza-
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tory, organiczne, polprzewodnikowe — wymienial. -
Kazdy zespol na wydziale w mniejszym lub wiekszym
stopniu taka dziedzing sie zajmuje 1 to go dotyczy -
podkreslit.

Kolejnym kierunkiem badan jest bio-
technologia. - Prowadzimy tu dosc ak-
tywng dziatalnosé naukowq. Dotyczy
to m.in.

—wskazat chemik.

— Jednym z najciekawszych kierunkéw badan sg mi-
krosystemy, ktére my nazywamy cell on a chip albo or-
gan on a chip, czyli hodowle komorkowe w mikroukta-
dzie przeptywowym, ktérych zadaniem jest naslado-
wanie tkanek organdw takich, jakie wstepuja w orga-
nizmie Zywym.

Hodujemy je po to, zeby mdc w prosty sposob badacé
na przyktad wpltyw lekow cytostatykow na komorki no-
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wotworowe. Dzieki temu mozZemy uniknaé badan na
zywych zwierzetach, takich jak kréliki, czy myszy -
wskazywat prof. Wroblewski.

To oczywiscie nie koniec prowadzonych badan. -
Rozwijamy takze technologie chemiczne, takie jak
technologie materialéw wysokoenergetycznych, tech-
nologie polimerow biodegradowalnych — wymieniat
naukowiec. - Bardzo silnie pracujemy takze nad roz-
wojem komponentéw do baterii litowo-jonowej. To
tez jest konwersja energii, akumulacja energii, jak
rowniez problem dotyczacy zrownowazonej chemii
— wskazywalt.

Na wydziale prowadzone sg takze badania nad ma-
terialami majacymi ulepszy¢ ogniwa fotowoltaiczne,
takimi jak perowskity. — Tutaj odniesliSmy dos¢ duzy
sukces, poniewaz udowodnili$my, Ze perowskity daja
rekordowo wysokg efektywnos¢ — wskazat prodziekan
ds. nauki Wydziatu Chemicznego. — Te badania prowa-
dzi pan profesor Janusz Lewinski i sg bardzo spekta-
kularne - dodat.
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Naukowiec odpowiedzial rowniez na pytanie o to, jak
zmieniaja sie badania chemiczne. - W coraz wigkszym
stopniu metody numeryczne, modelowania zastepuja
juz kartke i papier. Czesciowo zastepuja tez nasze
prace laboratoryjne, czy eliminuja, upraszczajg lub
skracajg czes$é prac, ktore konieczne bylty do wykona-
nia — ocenit.

Podkreslit tez, jak wazne sg badania interdyscypli-
narne.

= Niewazne, czy poruszamy sie w dzie-
dzinie nauk fizycznych, chemicznych,
czy biologicznych, wspotlpraca jest ko-
nieczna.

Wiec kiedy widzimy nazwiska wspotautoréow
w roznych pracach, projektach, czesto znajdujemy
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tam biologow, biochemikow, lekarzy, elektronikow,
ktérzy z nami wspodipracuja — wskazat prof. Wré-
blewski.

— To nieodzowne, bo specjalizacja jest bardzo za-
awansowana, a chyba najbardziej efektywne wyniki
mozemy uzyskac na granicy roznych nauk, taczac eks-
pertyzy specjalistow z roznych dziedzin - dodat.

W dalszej czesci rozmowy w podcascie ,,Ludzie na-
uki” prof. Wréblewski opowiedzial o badaniach, jakie
prowadzi ze swoim zespotem, dotyczacych sensorow
chemicznych 1 tzw. elektronicznego jezyka. Zdradzit
tez, ze obecnie zajmuje sie sensorami, ktore pozwalaja
w latwy sposob badac, czy sktad suplementéw diety
z Zen-szeniem nie jest sfalszowany i zanieczyszczony
np. sildenafilem, czyli substancja czynng viagry. @


https://www.youtube.com/watch?v=NLs47SYVSV0&ab_channel=Wprost
https://www.wprost.pl/
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