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Polacy majg ogromne zastugi w dziedzinie astronomit
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Ich odkrycia zmienily bieg historii.

ktorych prace stanowiq
inspiracje dla naukowcow na catym swiecie.

'l’.; l Tekst: Marek Stawiriski

r\'.

asze zainteresowanie astronomia czesto ogra-

nicza si¢ do obserwacjinieba, wyodrebniania

konstelacji gwiazd, a od czasu do czasu do po-

dziwiania zjawiska za¢mienia. Na dalszym
etapie moze okazac sie, Ze zlozonos¢ Wszechswiata jest
natyle duza, ze rzadzony prawami zaawansowanej ma-
tematykiifizyki bezmiar okazuje sie dla nas zbyt skom-
plikowany. A co jesli okolicznosci zaobserwowania
pierwszego pozastonecznego ukladu planetarnego
mozna by poznac bez skomplikowanych uktadow row-
nan z wieloma niewiadomymi?
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Dokonatltego prof. Aleksander Wolszczan, wybitny eks-
pert wbadaniu pulsaréw. I cho¢ jego prace pelne sa wy-
liczen i wymagaja specjalistycznego sprzetu, to nauko-
wiec potrafi opisa¢ w prostych stowach to, czym od lat
sie zajmuje.

Jego dzieto szybko okrzyknieto wlatach 90. XX wieku
,hajwiekszym odkryciem dokonanym przez polskiego
astronoma od czasow Kopernika”, a zdarzenie opisy-
waly renomowane czasopisma jak Science 1 Nature.

Cowiecej, to co zaobserwowal prof. Wolszczan stanowli
najlepszy probnik teorii grawitacji, natomiast obserwa-
cje pulsarow moga pomoc odpowiedzie¢ na pytanie, jak
wygladal nasz uktad w poczatkach swojego istnienia.

Prof. Wolszczan od 1990 r. prowadzil obserwacje
w mieszczgcym sie w Portoryko obserwatorium Are-
cibo przy uzyciu ogromnego radioteleskopu o Srednicy
czaszy rownej 305 metrow. Wykorzystal moment, kiedy
urzadzenie bylo przez pewien czas unieruchomione,
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dzieki czemu mogt prowadzi¢ swoje badania tak diugo.
Naukowiec mierzyl tam tzw. okresy oscylacji pulsarow,
czyli umartych, zwartych gwiazd, wysylajacych w ko-
smos regularne impulsy radiowe.

Jednym z nich byt pulsar o zlozonej nazwie PSR
1257+12, a pomiar wspomnianego okresu oscylacji po-
zwolil mu odkry¢ krazace wokot niego trzy pierwsze
planety pozastoneczne.

To dowiodlo, ze planety wystepujg
takze poza Ukladem Stonecznym.

- 0bok Newtona, Kopernika
1 Galileusza.

— Dostatem propozycje, by przeniesc¢ sie do Arecibo
i byla to propozycja trudna do odrzucenia. Wielkos¢
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tego radioteleskopu przektada sie na jego czutosc. Im
wieksza czasza, tym wieksza zdolnos¢ zbierania ener-
giiradiowej z nieba od obiektéw kosmicznych - ttuma-
czyl po latach w programie ,,Astronarium” prof. Alek-
sander Wolszczan.

Jak wyjasnil, pulsary dziataja, jak latarnie mor-
skie, wysylajac w strone obserwatora waskie wigzki
promieniowania radiowego przytwierdzone na
sztywno do wirujgcej gwiazdy. Jesli badacz znajdzie
sie w polu promieniowania wiazki, wowczas widzi
regularne btyski.

— Bylo to trudne do opisania uswiadomienie so-
bie, Ze to poczatek nowej ery badan planetarnych
z niemozliwymi do przewidzenia konsekwencjami,
nie tylko naukowymi, ale moze przede wszystkim
swiatopogladowymi - wspomniatl to zdarzenie, cy-
towany przez portal ,Nauka w Polsce” prof. Wolsz-
czan.

Od czasu tego przetomowego odkrycia odnaleziono
juz ponad 5 tys. pozastonecznych planet.
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Bywa 1 tak, ze nasi rodzimi naukowcy wiaza sie z pol-
skauczelniaiprowadzg zaawansowane badania w kraju.
Jednym z nich jest prof. Krzysztof Meissner - wykla-
dowca Uniwersytetu Warszawskiego, ktory specjali-
zuje sie w teoril czastek elementarnych, teorii grawi-
tacji oraz kosmologii.

Prof. Meissner jest naukowcem niezwykle wszech-
stronnym, co bez watpienia taczy go z postacia Miko-
laja Kopernika. Zajmujac sie m.in. teorig strun i pro-
bami opisania wczesnego Wszechswiata, wspolpraco-
wal z wieloma wybitnymi uczonymiw Polsce 1 poza jej
granicami.

WSsrod nich mozna wymienié¢, m.in. nobliste prof. Sir
Rogera Penrose z Oxfordu i prof. Hermanna Nicolai
z Instytutu Maxa Plancka w Poczdamie.

To o wizycie pierwszego z nich zrobito si¢ w 2015
roku tak glosno, kiedy pojawit sie w Warszawie, cho¢
naukowcom zalezalo wowczas na dyskrecji. Noblista
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chcialwzaciszu klasztoru w Czerwinsku omowic z Po-
lakiem jego odkrycie. Badania miaty na celu potwier-
dzenie wielkiego wybuchu w teorii Einsteina.

Badacze wspolpracowali razem nad modelem tzw. kon-
foremnej kosmologii cyklicznej. Zgodnie z jego zato-
zeniaminasz Wszechswiat jest tylko pojedynczym ogni-
wem w calym tancuchu eonéw, czyli cykli, ktore roz-
poczynaja sie od Wielkiego Wybuchu. Co ma na celu
ten model? Pozwala on odpowiedziec na pytanie, dla-
czego Wszechswiat zaczynat sie od stanu niskiej entro-
pii. W mysl zatozen konforemnej kosmologii cyklicz-
nej dzieje sie tak dlatego, ze Wielki Wybuch kazdego
eonu jest wynikiem upadku materiatu czarnej dziury
z poprzedniego eonu do stanu o niskiej entropii.
Gdyby teoria sie potwierdzita, oznaczatoby to, ze nie
jesteSmy ani pierwszym, ani ostatnim Wszechswiatem.
— Teoria mowi nie tylko o tym, ze poprzednie eony ist-
niaty, ale ze mialy takg sama fizyke co nasz eon. To jest
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duzo silniejsze stwierdzenie. Wedtug mnie bytby to swo-
isty przewrot kopernikanski. Obecnie myslimy o naszym
Wszechswiecie jako o jednokrotnym strzale — cos$ sie
zdarzyto na poczatku, potem sie zakonczy. Jesli uda sie
nam pokazadé, ze nasz Wszechswiat stanowi jedynie czes¢
lancucha wszechswiatow, to bedzie to radykalna zmiana
widzenia swiata - mowi wwywiadzie dla ,, Tygodnika Po-
wszechnego” prof. Krzysztof Meissner.

Warto zaznaczy¢, ze prof. Meissner jest takze znany
jako aktywny popularyzator nauki. Wystepuje publicz-
nie, ttumaczy skomplikowane zagadnienia fizyki i ko-
smologii szerszej publicznosci.

Popularna stata sie jego ksigzka , Fizyk
w jaskini Swiatow’, w ktorej

1 0o mozliwych kon-
sekwencjach swiatopoglgdowych wspol-
czesne) nauksi.
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Nierozlacznos¢ fizyki z zyciem zauwaza tez ks. prof.
Michat Heller. Jego dorobek naukowy udowadnia, ze
nauka i religia moga i§¢ w parze. Sam nieraz podkre-
sla, ze ,,Bog jest matematyka”. Uczony od lat pracuje
nad potaczeniem dwdch najwazniejszych teorii fizycz-
nych - ogdlnej teorii wzglednosci i mechaniki kwan-
towe].

Ks. prof. Heller powotat Centrum Kopernika Badan
Interdyscyplinarnych, ktérego misja jest finansowa-
nie dziatan naukowych i popularyzacja nauki. Powsta-
nie instytucji stato sie mozliwe, dzieki nagrodzie, jaka
uczony zostatuhonorowany. Stat sie tym samym pierw-
szym Polakiem, ktéremu przyznano Nagrode Temple-
tona, nazywang ,,teologicznym Noblem”. Ustanowione
w 1972 roku wyrdznienie przyznawane jest corocznie
za ,,wyjatkowy wkiad w afirmacje duchowego wymiaru
zycla poprzez spostrzezenie, odkrycie lub prace prak-
tyczne”, czyli najprosciej moéwiac — za odnajdywanie
pomostow miedzy religia a nauka.
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Naukowiec jest tez znanym popularyzatorem wie-
dzy. W swoich wyktadach nieustannie walczy ze ste-
reotypami, propagujac idee metodologicznego natu-
ralizmu, w mysl ktérej nauka nie moze odwotywac sie
do bytow nadprzyrodzonych, jesli chce rzetelnie wy-
jasniac zjawiska.

W-tym kontekscie pojawia sie postac
Boga, ktorego rola jest zdaniem profe-
sora nadugywana. Zwraca on uwage,
ze

tworzqc tak zwanego
,Boga luk’.

Jego zdaniem, istniejg jednak trzy ,dziury”, kté-
rych nauka nie jest w stanie wypetnic¢. Pierwsza z nich
— ontologiczna stawia pytanie o powody, dla ktérych
istnieje raczej cos niz nic. Druga dziura - epistemo-
logiczna szuka powodow, dla ktorych Wszechswiat
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jest racjonalny i moze by¢ badany metodami mate-
matycznymi, natomiast dziura aksjologiczna szuka
zrodet uniwersalnych wartosci. W jego opinii Wszech-
swiat istnieje wlasnie dlatego, ze jest racjonalny i ma-
tematyczny.

Einstein czesto podkreslal, Ze jedyna rzecz, ktorg
chcialby wiedzied, to jakie pan Bog ma mysli. Zna-
jac je, znalby caly plan stwérczy Wszech$wiata.
W ten zamyst bozy s3 wkomponowane przypadki,
wiec walka z nimi po prostu nie ma sensu. (...) Je-
zeli fizycy krok po kroku realizujg zamyst Boga, to
cala historia fizyki §wiadczy o tym, ze Bég mysli ma-
tematycznie. W siatce praw fizyki sg wole miejsca
na dziatanie przypadkow i jest dokladnie ich tyle,
by te prawa mogty rzadzi¢ konkretnymi procesami
w przyrodzie — przekonywatl podczas wyktadu na
Wyzsze) Szkole Informatyki 1 Zarzgdzania w Rze-
SZowie.
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Jeden z tych procesow dostrzegt i opisat kolejny pol-
ski uczony, profesor Andrzej Trautman. Wsréd wielu
jego prac, na szczegdlng uwage zastuguje tadowodzaca
istnienia fal grawitacyjnych. Naukowiec przewidziat,
ze wedle ogdlnej teorii wzglednosci fale te niosg ener-
gie, dzieki czemu mozliwe jest ich rejestrowanie.

Albert Einstein napisal wspolnie 2 Na-
thanem Rosenem prace o tym,

To byla
plerwsza jego praca, ktora zostala
zrecenzowana w czasopismie Physical

Review 1 odrzucona, co wprawito go
w ztosc.

Podobno napisat do redakcji, ze jak on wysyta
prace, to ona nadaje sie do druku, a nie by ja komen-
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towano - mowil w wywiadzie dla kanatu ,Nauka. To
Lubie”.

Prof. Trautman dowiodl, Ze Einstein sie mylit,
jednak na potwierdzenie swoich dokonan musiat
czekac wiele lat. Fale grawitacyjne zaobserwowano
po raz pierwszy w 2015 roku. Wtedy amerykanskie
konsorcja Virgo Collaboration i LIGO Scientific
Collaboration oglosity pierwsza wspdlng detekcje
fal grawitacyjnych, za co w 2017 roku trzech fizy-
kow Rainer Weiss, Barry C. Barish oraz Kip S.
Thorne otrzymato Nagrode Nobla. W uzasadnie-
niu wskazano, ze ich wktad byt ,,decydujacy w stwo-
rzenie detektora LIGO i obserwacje fal grawitacyj-
nych”

— Dlamnie to nie bytarewelacja, ja wiedziatlem. Mam
zaufanie do teorii, do obliczen, ktére wykonuje. Dla
mnie to bylo przyjemne przezycie, ze istnienie fal gra-
witacyjnych w obserwacjach ziemskich zostato po-
twierdzone, ale nie byta to rewelacja - wspominat prof.
Trautman.
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Potwierdzono wéwczas, ze wokot Proximy Centauri
znajduje sie trzecia planeta.

Polscy naukowcy majg na swoim koncie
takze projekty, w ktore zaangazowanych
jest wiecej 0s0b. Z pewnosciq

(ALl Sky Automated Survey). Jego
celem jest monitorowanie blisko 20 mi-

lionow gwiazd. 7 pomocqg ASAS Pojman-

ski odkryl dwie nowe komety: C/2004
R2 (ASAS) 1 C/2006 Al (Pojmanski).

O waznym odkryciu z poczatkiem 2022 roku infor-
mowato Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu
Warszawskiego, ktorego pracownikiem jest prof. Poj-
manski. Potwierdzono wowczas, ze wokot Proximy
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Centauri znajduje sie trzecia planeta. Proxima Cen-
tauri to po Stoncu najblizsza nam gwiazda. Dzieli ja od
Ziemi odlegtos¢ 4,25 lat swietlnych, podczas gdy do
Stonca mamy ,,tylko” 8 minut i 20 sekund.

Pracownicy Obserwatorium przekazali, ze jest to
odleglos¢ umozliwiajaca zaobserwowanie ruchu Pro-
ximy na tle dalszych gwiazd. Zostat do tego wykorzy-
stany Teleskop Warszawski projektu OGLE. Warto
w tym miejscu przypomnie¢, Ze pierwsza planete wo-
kot Proximy odkryto w 2016 r., ajednym z autorow od-
krycia byt dr hab. Marcin Kiraga. Cztery lata pozniej
prof. Pojmanski odkryt druga planete.

Rozwijajac kwestie wspomnianego wczes$niej programu
masowej fotometrii gwiazd OGLE (Optical Gravitatio-
nal Lensing Experiment) nie mozna poming¢ postaci
prof. Andrzeja Udalskiego. Eksperyment Optycznego
Soczewkowania Grawitacyjnego polega na ciggtym mo-
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nitoringu nieba, a doktadniej na systematycznej, trwa-
jacej latami fotometrii kilkuset milionéw gwiazd. Ce-
lem programu byto wykrycie zjawiska mikrosoczew-
kowania grawitacyjnego, ktore przewidzial wiele lat
wczesniej Albert Einstein.

Jak ttumaczy prof. Marcin Kubiak

z Qbserwatorium Astronomicznego Uni-
wersytetu Warszawskiego na tamach
,Forum Akademickiego’,

w momencie, gdy
doktadnie na linii tgczgceej jg 2 obser-
watorem znajdzie sie jakiekolwiek ciato
obdarzone masq.

Wywotujac odksztatcenie otaczajacej przestrzeni,
dziala ono przez pewien czas jak soczewka skupiajaca
swiatlo i zwiekszajaca jasnos¢ obserwowanej gwiazdy.
Analizujac zmiany jasnosci mozemy wnioskowac o wia-
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sciwosciach cial, nawet niewidocznych, wywotujacych
te pojasnienia — wyjasnia naukowiec.

To wilasnie dzieki wykorzystaniu tej metody zespdt pod
kierownictwem prof. Udalskiego sporzadzitbaze danych,
ktorapostuzytam.in. dorewizji skali odleglosci we Wszech-
swiecie, wykrycia setek tysiecy nowych gwiazd zmien-
nych, a takze tzw. tranzytow, ktore mogg by¢ planetami.
Jak przekonuje prof. Andrzej Udalski, nie chodzi je-
dynie o poszukiwanie planet, bo niemniej wazne sg in-
formacje o wlasnosciach brazowych kartow, czyli
gwiazd, ktore w momencie powstawania byly zbyt mato
masywne, by w ich wnetrzu doszto do zapalenia wo-
doru. — Niewiele tez wiadomo o gwiazdach kartowa-
tych, a wiec takich, ktorych masa minimalnie przekro-
czyla granice niezbedna do powstania warunkow za-
palenia paliwa jadrowego - dodaje uczony.
Wykorzystywana przez niego mikroobiektywacja
grawitacyjna to zjawisko polegajace na tym, ze swiatto
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z odlegtego obiektu, np. gwiazdy, jest odchylane przez
grawitacje innego obiektu, np. planety lub brazowego
karta. To odchylenie moze powodowac¢ chwilowe roz-
jasnienie zrodia swiatla, co pozwala na jego wykrycie.

Zatrudniony w Obserwatorium Astronomicznym Uni-
wersytetu Warszawskiego w Warszawie prof. Grzegorz
Pietrzynski rowniez bierze udzial w projekcie OGLE.
Naukowiec dokonatl wielu odkry¢ wsrod ktérych na
szczegbdlna uwage zastuguje precyzyjne wyznaczenie
odlegtosci do Wielkiego Obtoku Magellana, czyli naj-
blizszej nam galaktyki.

Zespolprof. Pietrzynskiego obliczyl, ze galaktyka ta
znajduje sie w odleglosci okoto 160 tys. lat swietlnych.
Jak tego dokonano?

— Uzyto klasycznej, znanej od ponad 100 lat, metody
obserwacji podwdjnych gwiazd za¢cmieniowych. Ob-
serwuje sie gwiazdy, ktore powstaty w podobnym cza-
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sie i obiegaja ten sam srodek masy. Od czasu do czasu
jedna zakrywa drugg i nastepuje spadek jasnosci jed-
nej z nich. Patrzac na nie pod roznymi katami, mozna
zmierzy¢ wiele parametrow fizycznych, a takze odle-
glos¢. Badanie odleglosci z precyzja 1 proc. do Wiel-
kiego Obtoku Magellana trwato 20 lat - méwil na an-
tenie Programu Pierwszego Polskiego Radia nauko-
wiec.

Prof. Pietrzynski prowadzil rowniez pionierskie ba-
dania galaktycznego halo Drogi Mlecznej, czyli sferycz-
nego obszaru otaczajacego nasza galaktyke. Te bada-
nia pomogly nam lepiej zrozumiec sktad i ewolucje ga-
laktyk.

Jak wida¢, polska astronomia ma bogata tradycje
siegajaca czasow Mikotaja Kopernika, a wspotczesni
naukowcy z sukcesamai jg kontynuuja. Ich dokona-
nia obejmujg szeroki zakres zagadnien, od odkrywa-
nia egzoplanetibadania czarnych dziur, po pomiary
odlegltosci do galaktyk i analize ewolucji Wszech-
swiata.
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Warto rowniez podkresli¢ znaczenie popularyzacji
nauki w dziedzinie astronomii. Polscy astrofizycy ak-
tywnie dziataja na rzecz przyblizania skomplikowa-
nych zagadnien astronomii szerszej publicznosci, in-
spirujac mtode pokolenia do zglebiania tajemnic ko-
smosu. @

PROJEKT FINANSOWANY ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA,
PRZYZNANYCH PRZEZ MINISTRA NAUKI W RAMACH
PROGRAMU SPOYECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUK]
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Mie¢dzynarodowa Stacja Kosmiczna
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Na sukces misji kosmicznej

W sektorze kosmicznym bardzo presnie
dzialajg polskie firmy, korzystajgce = wiedzy
polskich naukowcow.

e Tekst: Martyna Koska

btedzie jest ten, kto uwaza, ze technolo-
gie kosmiczne stuzg tylko podbojowi in-
nych planet. Wybudowanie pojazdu ko-
smicznego czy skafandra jeszcze lepiej
przystosowanego do spacerow pozaziemskich moze
by¢ celem prac naukowcow, ale tak naprawde moze
stanowi¢ tylko pretekst dla zupelnie innych badan.
Eksplorujemy kosmos, by przy okazji usprawnic
rézne procesy na Ziemi: wykonywac zdjecia sateli-
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tarne, rozwija¢ nawigacje GPS, unowoczesniac tele-
komunikacje, bada¢ zachowanie komorek chorobo-
wych w stanie niewazkosci. Do tego dochodza ko-
smiczne kopalnie pierwiastkdw rzadkich. Zeby nie
szukad daleko w galaktyce: z Ksiezyca mozemy czer-
pac surowce naturalne — np. hel mogacy by¢ paliwem
do elektrowni jadrowych. Dalsza ekspansja pozwoli
sprowadzi¢ na Ziemie metale rzadkie, na zagospo-
darowanie ktorych juz maja pomyst przedsiebiorcy.

Polska nie jest potegg w miedzygalaktycznej eksplo-
racji, ale wcale nie musi nig by¢, by czerpac korzysci
z rozwijanych technologii i budowac reputacje no-
woczesnego osrodka nauki. Narodowe Centrum Ba-
daniRozwoju, ktdore finansuje projekty najlepszych
polskich naukowcow, przeznacza obecnie ok. 300
mln zt na projekty zwigzane z przemystem kosmicz-
nym.
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= Rozwoj polskich przedsiebiorstw
z sektora kosmicznego to jeden g kierun-
kow, w ktorym powinnismy podgzac.

afirmy w jesscze
wiekszym stopniu braty udzial w mi-
sjach kosmicznych — powiedziat w 2023
roku owczesny p.o. prezesa NCBiR dr
Jacek Orzgel.

Nie ma jednak osobnego programu, ktory skupiatby
sie na wspieraniu technologii kosmicznych, ale dla
branzy kosmicznej w 2019 roku NCBiR wprowadzit
specjalng procedure konkursowsg ,,Szybka Sciezka —
Technologie Kosmiczne”, ktérego celem byto umozli-
wienie polskim podmiotom podniesienia poziomu go-
towosci technologicznej, tak aby zwiekszy¢ ich atrak-
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cyjnos¢ m.in. dla Europejskiej Agencji Kosmicznej oraz
duzych integratoréow systeméw kosmicznych. W wy-
niku konkursu dofinansowanie w kwocie 143 milionow
zlotych zostalo przyznane 15 projektom.

Polskie przedsiebiorstwa dziatajace w branzy ko-
smiczne] skupiaja sie na trzech podstawowych obsza-
rach. Sa to:

— zlecenia Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA),

— projekty krajowe

- projekty wspotfinansowane przez NCBiR

Zdarza sie, ze polskie firmy wspotpracujg bezposred-
nio z NASA. Tam byto w przypadku spotki VIGO System,
ktdora dostarczyla detektory podczerwieni dla tazika mar-
sjanskiego. Polscy naukowcy mieli swdj udzial takze wwy-
posazeniu bezzalogowej misji, w czasie ktorej kapsuta
Orion zmanekinami zamiast astronautéw zblizyla sie na
odleglosé ok. 100 km do powierzchni Srebrnego Globu.

Zreguly jednak nasze firmy wyrazaja che¢ wspolpracy
z organizatorami lotow komercyjnych z Europy oraz
ESA. Przyklady? Sener Polska od lat dostarcza zaawan-
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sowane mechanizmy do kluczowych projektéw realizo-
wanych przez Europejska Agencje Kosmiczna, takich
jak najwieksze misje naukowe ATHENA i JUICE (ba-
dajace gleboka przestrzen kosmiczna i najblizsze oto-
czenie Jowisza) czy program PROBA-3 wykorzystujacy
dwie wspolpracujace satelity do badania korony Stonca.

Misje NASA mogg byc postrzegane jako
bardziej prestizowe, ale z kolet

ze wzgledu na wygsze marze nig
w przypadku projektow badawczych.

Zatrzymajmy sie przy wspomnianej juz firmie Sener,
ktora specjalizuje sie w systemach elektromechanicz-
nych, nawigacyjnych, komunikacyjnych i optycznych.
Jej tradycje siegajg 1956 roku, a od 2006 roku dziata
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takze w Polsce. W naszym kraju powstajg wytacznie
urzadzenia dla sektora kosmicznego.

Inzynierowie zatrudnieni w polskim oddziale sg ak-
tualnie zaangazowani w opracowanie urzadzenia do
obstugi naziemnej, Mechanical Ground Support Equ-
ipment (MGSE), ktory ma decydujace znaczenie dla
powodzeniaibezpieczenstwa misji kosmicznych jesz-
cze przez startem. Sg wykorzystywane m.in. do testow,
transportu 1 montazu sprzetu przed wystrzeleniem
w kosmos. Gotowe 1 sprawdzone pod wzgledem bez-
pieczenstwa urzadzenia zostang wykorzystane w mi-
sjach Europejskiej Agencji Kosmicznej takich jak Euc-
lid, Comet Interceptor albo FORUM.

Jakub Pierzchata, Business Development Manager
w polskim oddziale Sener, zauwazyl, ze czesto skupiamy
sie na zaawansowanych technologicznie mechanizmach,
ktdre sa wysylane w kosmos, ale rOwnie istotne sa te pel-
nigce funkcje wsparcia podczas wszelakich operacjina-
ziemnych. Wyjasnil, Ze taki sprzet jest wykorzystywany
m.in. do wymagajacych procedur testowych, precyzyj-
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nej integracji sprzetu kosmicznego 1 satelity albo bez-
piecznego transportu delikatnych cze$ci - zaréwno w ha-
lach produkcyjnych, jak i pomiedzy roznymi miejscami
testow i montazu na calym swiecie.

= Wszystko to przektada sie na pogniej-
sze dzialanie satelitow 1 znajdujgcych
sie na nich instrumentow w przestrze-
ni kosmicznej, minimalizuje ryzyko

i ewentualne straty.

- powiedzial PAP Pierzchala.

W ramach programu FORUM polscy inzynierowie
wyprodukuja cztery urzadzenia MGSE do integracji
i testow instrumentu optycznego. Pierwsza czesc pro-
jektu zakonczy sie w lipcu, a druga — w pazdzierniku
2024 r. Za cato$¢ odpowiada niemiecka korporacja
technologiczna OHB DE.
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W sierpniu 2023 roku potwierdzono, ze w misji na
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej weZzmie udzial
Polak dr Stawosz Uznanski, astronauta projektowy
ESA. Przy tej okazji wykona wiele zleconych testow
technologicznych, bo lot w kosmos daje okazje nie
tylko do przeprowadzenia badan zwiazanych stricte
z innymi planetami, ale tez sprawdzenia, jak rdzne
substancje, komorki czy bakterie zachowujg sie, gdy
przestaje nanie dziata¢ ziemska grawitacja. W ogrom-
nym stopniu przyspieszy to badania nad nowymi le-
kamiitechnologiami: tym samym kosztujacy miliony
dolaréw lot w kosmos przyczyni sie do poprawy jako-
Sci zycia na Ziemi.

Polskie uczelnie, instytuty i firmy zainteresowane
przetestowaniem swoich produktéw w nietypowych
warunkach zglosity sie do konkursu. W sumie ztozyty
66 projektow eksperymentow, ktora trafity pod ocene
Europejskiej Agencji Kosmicznej we wspolpracy z Mi-
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nisterstwem RozwojuiTechnologii oraz Polska Agen-
cja Kosmiczng (POLSA).

= Spodziewalismy sie dugego zainte-
resowania naborem, ale

- sko-
mentowal prezes POLSA prof. Grzegors
Wrochna.

Pod koniec pazdziernika POLSA opublikowata
wstepna liste eksperymentow do przeprowadzenia na
Miedzynarodowe] Stacji Kosmicznej podczas polskie]
misji kosmicznej. Az 8 sposrod 18 finatlowych projektow
zostalo zgloszonych przez uniwersytety z catego kraju.

— Sprawdzane bedzie np. to, jak zachowuje sie ciato
czlowieka w kosmosie, jaka jest jego mozliwo$c¢ percep-
cji,jakajest aktywnos¢ mozguiczy zmienia sie ona w wa-
runkach panujacych naISS, jak organizm reaguje w sta-
nie niewazkosci przy duzym obciazeniu zawodowym
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w bardzo stresujacym srodowisku - ttumaczyt Uznan-
ski w rozmowie z Wprost. — Sa tez eksperymenty, ktore
beda testowatly nasze technologie elektroniczne 1 so-
ftware’owe, np. przygotowane przez firme KP Labs z Gli-
wic. Bedzie to technologia, ktéra testowana jest juz na
satelicie. Na ISS poleci w rozszerzonej wersji — dodat.

Nie znamy jeszcze doktadnej daty lotu na Miedzy-
narodowg Stacje Kosmiczna, ale mozliwe, zZe dojdzie
do niej jeszcze w 2024 roku. @

PROJEKT FINANSOWANY ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA,
PRZYZNANYCH PRZEZ MINISTRA NAUKI W RAMACH
PROGRAMU SPOYECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUKI

i\i& Ministerstwo Nauki \ %

S, . .
AN i Szkolnictwa Wyzszego spoleczna
o Odpowied;lz(iolnoéé
Nauki

© Wszelkie prawa zastrzezone
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Fot. Wikimedia / domena publiczna

Jan Heweliusz na XVII-wiecznym portrecie pedzla Daniela Schultza
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Kiedy myslimy o astronomii w kontekscie
polskiej nauki, zapewne kazdemu do glowy
przychodzi w pierwszej kolejnosci Mikotaj
Kopernik. To naturalne. Jednak

@ Tekst: Katarzyna Swierczyriska

dkrywanie komet, mapy nieba, nowe obser-

watoria i konstrukcje, pionierskie odkrycia

1 wazne dla astronomii projekty. Od Koper-

nika naprawde wiele si¢ w polskiej astrono-
mii wydarzylo, a stoja za tym przede wszystkim osoby
najwybitniejszych naukowcow.
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Polska astronomia po Mikotaju Koperniku to przede
wszystkim dwa wielkie nazwiska: Jan Heweliusz i Jan
Sniadecki. Ten pierwszy, jeden z najstynniejszych
mieszkancow Gdanska, tworzyl m.in. mapy ksiezyca.
Ten drugi, Zyjacy duzo pozniej, swoje prace publikowat
w jezyku polskim, co w czasie rozbioréw nabierato
szczegblnego znaczenia.

Niemieckojezyczny, ale pochodzacy z polskiego
Gdanska Jan Heweliusz (zyt wlatach 1611-1687) znany
takze jako stynny browarnik 1 miejskirajca, w wolnym
czasie zajmowat sie¢ obserwacjami nieba.

Ten zamozny gdanszczanin mogt sobie
pozwolic na to, aby

ktore takze sam
konstruowat.
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Przez teleskop dokladnie §ledzil m.in. wyglad Ksie-
zyca, a efektem tej pracy bylo wydanie pozycji zawie-
rajacej mapy Ksiezyca i ryciny przedstawiajace fazy
Ksiezyca.

Heweliusz obserwowatl wiele cial niebieskich, nie
bez powodu méwi sie tez o nim ,,fowca komet”. Odkryt
kilka nowych komet 1 wysnut stuszng teorie, ze poru-
szaja sie one po torach zakrzywionych (podwazyl tym
samym teorie Johannesa Keplera, ze komety poruszaja
sie po torach prostych). Po nim komety obserwowali
1 odkrywali m.in. zZyjacy na przetomie XIX 1 XX wieku
Lucjan Orkisz (jest pierwszym polskim odkrywca ko-
mety, ktéra zreszta zostala nazwana jego nazwiskiem),
Wiadystaw Lis czy Antoni Wilk.

Jako ciekawostke mozna dodac, ze Heweliusz w la-
tach 70. XVII wieku zbudowal pod miastem teleskop
o dtugosci 50 m, ktory byt wéwczas najwiekszym tele-
skopem na swiecie.

Heweliusz nieustannie pracowat nad atlasem nieba,
katalogowal gwiazdy, robil szczegdtowe opisy. To
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dzieto juz pojego sSmierci wydata wdowa dzieki wspar-
ciu Jana III Sobieskiego. ,,Atlas cial niebieskich” He-
weliusza to w tamtym czasie najdoktadniejsza tego
typu publikacja.

W atlasie pojawily sie zupeinie nowe gwiazdozbiory,
ktore zaproponowat Heweliusz, naukowiec opisat tez
konstelacje, ktore dotychczas sporadycznie pojawiaty
sie na mapach nieba.

Do dzis

Jaszcsu-
ra, Psy Gonceze, Lisek, Maty Lew, Psy
Goncze, Rys, Sekstans Uranii @ Tarcza
Sobieskiego.

Pozostajac w czasach Heweliusza, warto przenies¢
sie na chwile na S'lqsk. To tam zyta astronomka Maria
Kunic, ktéra prowadzita z Heweliuszem kilkuletnig ko-
respondencje. Ta wybitna Slq.zaczka stata sie stawna
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w catej Europie po wydaniu w 1650 roku pracy ,,Ura-
nia propitia”. Bylo to udoskonalenie Tablic rudolfin-
skich Keplera.

7 kolei Jan Sniadecki (zyl w latach 1756-1830) podob-
nie jak Heweliusz wiedzial, ze obserwacja nieba jest
kluczem do rozwoju astronomii. To on w1782 roku za-
inicjowat projekt zbudowania w Krakowie Obserwato-
rium Astronomicznego, odnowit tez Obserwatorium
w Wilnie (byl dlugoletnim rektorem Uniwersytetu Wi-
lenskiego). Niezaleznie od niemieckiego astronoma
Heinricha Wilhelma Olbersa odkryt planetoide Pallas.

Jak przypomina w swojej publikacjina temat histo-
rii polskiej astronomii prof. Jarostaw Wiodarczyk z In-
stytutu Historii Nauki PAN, czas rozbioréw i czas po-
rozbiorowy byt dla polskiej nauki, w tym takze astro-
nomii czasem bardzo trudnym. Jednak méwigc o wkia-
dzie éniadeckiego w powstanie nowych obserwatoriow,
trzeba tez zwrdcic¢ na dokonania innego astronoma
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i powiedziec¢ o polskim obserwatorium w Warszawie,
ktore powstato jako placéwka tworzacego sie Uniwer-
sytetu Warszawskiego. A wszystko dzieki ogromnemu
zaangazowaniu Franciszka Arminskiego (1789-1848),
ktory objal na uczelni katedre astronomii.

Z kolei o trudnych poczatkach w wieku XX Wtodar-
czyk pisze tak: ,Punkt wyjscia polskiej astronomii
w dwudziestoleciu miedzywojennym nie byl najlepszy,
biorac pod uwage to, co dzialo sie na swiecie. Astrono-
mia obserwacyjna w Polsce zajmowata si¢ przede
wszystkim pomiarami pozycyjnymi 1 ciatami Uktadu
Stonecznego. Podjeto jednak rowniez fotometryczne
badania gwiazd, zwlaszcza gwiazd zmiennych, aw 1938
r. w Wilnie pojawila sie aparatura spektrofotome-
tryczna. Proba poszerzenia nowoczesnej bazy obser-
wacyjnej bylo usytuowanie obserwatoriow z dala od
osrodkéw miejskich. Obserwatorium w Krakowie uzy-
skalo w ten sposéb stacje obserwacyjna Lubomir na
Lysinie wpoblizu Myslenic, dziatajaca w1.1922-1944.
Natomiast w 1938 r. zaczelo funkcjonowac¢ Obserwa-
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torium Meteorologiczno-Astronomiczne im. Jozefa
Pilsudskiego, zbudowane przez astronomoéw warszaw-
skich. Miescito sie na szczycie Popa Iwana w Karpa-
tach Wschodnich i bylo wyposazone w astrograf o sred-
nicy 33 cm. Badania teoretyczne polskiej astronomii
miedzywojennej skupiaty sie na mechanice nieba”.

Druga wojna swiatowa

a przede wszystkim zmienita jej geo-
grafie.

,Obserwatoria na Lysinie 1 Popie Iwanie przestaty
istnie¢. Wiekszos¢ astronomow wilenskich przeniosta
sie do Torunia, gdzie w1949 r. w Piwnicach otworzono
obserwatorium astronomiczne powotanego do zycia
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika. Natomiast nowy
polski osrodek astronomiczny powstal we Wroctawiu,
w znaczne] mierze dzieki zaangazowaniu uczonych
z Lwowa” — wylicza Jarostaw Wtodarczyk.
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Polska Agencja Kosmiczna (POLSA) piszac na swoich stro-
nach o badaniach polskich astronomow, zwraca uwage
przede wszystkim na przetom XIX i XX wieku. Ten czas
to przede wszystkim blyskawiczny rozwoj swiatowej astro-
nomii, jej nowych metod obserwacyjnych irachunkowych.
Odbylo sie to nie bez udziatu Polakow, a ich osiggniecia
i prace naukowe wyznaczaly nowe kierunki badan.

POLSA przywotluje nazwiska zwigzane z mechanika
nieba, czyli obliczaniem orbit ciat niebieskich. To Fe-
licjan Kepinski (zyl w latach 1885-1996), to zwiazany
z Warszawg 1 Wilnem jeden z zatozycielii pierwszy pre-
zes Polskiego Towarzystwa Milosnikow Astronomii,
pracujacy w Petersburgu Michal Kamienski (1879-
1973), ktory m.in. zajmowat sie wyliczaniem orbit ko-
met wstecz, a wiec dla czasu, kiedy nie byty jeszcze od-
kryte, to takze Grzegorz Sitarski (1932-2015), nazwany
we wspomnieniu, jakie ukazalo sie w roku jego $mierci
w czasopi$mie ,,Urania” niestrudzonym badaczem ko-
met (rowniez zajmowat sie badaniem ich orbit).
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Wsrod wasnych polskich osiggniec
pregetomu wiekow trzeba takze wspo-
mnie¢ Tadeusza Banachiewicza (1882-
1994) zwigzanego ze srodowiskiem
krakowskim, ktory

Opracowanie tak zwanych krakowiandw to jego naj-
wieksze osiagniecie. To dzieki krakowianom w 1931
roku Tadeusz Banachewicz przedstawil pierwsze ob-
liczenia orbity Plutona, odkrytego rok wczesniej.

Czas po wojnie to lata, kiedy polska nauka, a tym
astronomia musiata si¢ odbudowad, ale jednoczesnie
ten moment w historii, kiedy mogta sie rozwijac tylko
w cieniu ZSRR. To nie przeszkodzito Polakom, aby row-
niez wpisywac sie w badania zwigzane z astronomig
1podbojem kosmosu. W1970 roku na Mierzei Lebskie]
wystrzelono polskie rakiety meteorologiczne Meteor
2K. To takze czas Mirostawa Hermaszewskiego, ktory

42


https://www.wprost.pl/

LWPROST” NR 20 @ 13 MAJA 2024

Polska nauka sladami Kopernika

przez osiem dni byl w kosmosie na poktadzie rakiety
Sojuz 30. Doktadnie 17 czerwca 1978 roku stat sie pierw-
szym Polakiem w kosmosie.

Upadek PRL to nowe szansy i nowe projekty, a takze
wybitne nazwiskaiosiagniecia, ktore zostaly zauwazone
przez swiat. I znowu mozolne odbudowywanie pozycji
polskiej astronomii, ktére z sukcesami trwa do dzis. ®

PROJEKT FINANSOWANY ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA,
PRZYZNANYCH PRZEZ MINISTRA NAUKI W RAMACH
PROGRAMU SPOrECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUK]

2 Ministerstwo Nauki \%

Odpowiedzialnos¢
Nauki

© Wszelkie prawa zastrzezone
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Fot. Shutterstock

Budynek NASA na Florydzie w Stanach Zjednoczonych
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Polacy, ktorzy na przestrzeni lat pracowa-
[i w NASA, zapisali si¢ w historit amerykan-
skiej agencji.

Wielu wcigs pracuje dla najwiekszej
na Swiecie kosmicznej agencyi.

2 Tekst: Piotr Barejka
Y

iemal 18 tysiecy pracownikow, budzet prze-
kraczajacy 25 miliardow dolarow rocznie,
trudna do zliczenia liczba przetomowych
odkry¢. Narodowa Agencja Aeronautyki
i Przestrzeni Kosmicznej, w skrocie NASA, to naj-
wieksza na §wiecie agencja kosmiczna. Powstata
w 1958 roku, zastepujac dziatajacy od 1915 roku Na-
rodowy Komitet Doradczy do spraw Aeronautyki
(NACA). NASA jako pierwsza wystata cztowieka na
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Ksiezyc, wystrzelita sonde poza granice Uktadu Sto-
necznego, teraz chce wystac cztowieka na Marsa. Za-
rowno w tych przetomowych misjach, jak i szeregu
mniejszych projektéw badawczych, swoj udziat od
lat maja Polacy.

Historia Polakéw w NASA zaczetla sie, gdy agencja do-
piero powstawata. Jednym z pierwszych Polakow,
ktory miat swoj wktad w misje amerykanskiej agen-
cji, byt Stanistaw Rogalski, inzynier i konstruktor lot-
niczy, ktéry do Stanow Zjednoczonych wyemigrowat
w 1949 roku. Podjat prace w zaktadach Grummana,
gdzie projektowal rozwigzania dla pojazdu ksiezyco-
wego, ktory powstal w ramach programu Apollo. Z ko-
lei Werner Ryszard Kirchner, polski pilot i chemik,
specjalista od paliwa rakietowego, brat udziat w pra-
cach nad kapsutg Apollo oraz nad paliwem do ladow-
nika ksiezycowego. Po udanej misji Apollo 11 osobi-
$cie dziekowali mu Neil Armostrong i Edwin Aldrin,
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pierwsi ludzie na Ksiezycu, a w NASA zostat eksper-
tem zajmujacym sie wahadtowcami.

Rownies

ktory w trakcie wojny trafit
do Kazachstanu, nastepnie wrasz z Ar-
miqg Andersa przedostat sie na Za-

chod, a w 1953 roku wyemigrowat do
USA.

Gdy opracowane przez niego zasilacze okazaty sie
niezawodne i bezawaryjne, NASA powierzyla mu takze
opracowanie systemow zasilania dla promdéw kosmicz-
nych programu STS.

Ustang wojennymi przeszkodamidroge do NASA prze-
szedl rowniez Wojciech Rostafinski, wnuk wybitnego
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botanika Jozefa Rostafinskiego. Mature zdat w 1939
roku, trzy lata pdzniej ukonczyt konspiracyjng szkote
podchorazych, po czym wstapit do Zwigzku Walki
Zbrojnej, ktory w1942 roku przemianowano na Armie
Krajowa. Bral udziat w powstaniu warszawskim, zostat
ranny w sierpniu 1944 roku, pdzniej trafit do niewoli
niemieckiej. Po wojnie przebywal w Belgii, gdzie ukon-
czyl studia inzynierskie na Katolickim Uniwersytecie
Lowanskim, a do Stanow Zjednoczonych przeprowa-
dzit sie w1953 roku.

Za oceanem ukonczyl doktorat na Columbia Uni-
versity 1 niedtugo potem otrzymat prace w NASA. Do-
laczyl do zespotu, ktéry badat systemy rakietowe. Spe-
cjalizowatl sie wbudowie systemow sprezarek osiowych
i pomp, ktorych uzywano w silnikach rakietowych. Pod-
zespoty te odpowiadaty za przeptyw tlenu, niezbed-
nego do dziatania silnikow w prézni. Prowadzit bada-
nia nad nowymi systemaminapedu pomp na cieklty wo-
doriciekly tlen, ale rowniez wlasne badania nad falami
glosowymi.
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Rostafinski byl takze znanym popularyzatorem nauki,
wyglosit dziesiatki odczytow, nagrywat dla polskiej roz-
glosni Glos Ameryki audycje o osiagnieciach NASA, ajego
teksty o podboju kosmosu drukowano na calym swiecie.

Pierwszych Polakow, ktorzy pracowa-
[i przy kluczowych projektach NASA,

Znalegli sie tam Wojciech Ro-
stafinski oraz Eugeniusz Lachocki, ale
takze Mieczystaw Bekker.

Ten ostatni nie pracowal w NASA, lecz w General
Motors, ale kierowat zespotem, ktory wygrat ogltoszony
przez NASA konkurs na skonstruowanie pojazdu ksie-
zycowego. Jego Lunar Roving Vehicle uzywany byt
podczas trzech ostatnich lotéw na Ksiezych w ramach
programu Apollo.
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Kilka dekad pozniej w NASA pojawito sie kolejne poko-
lenie Polakéw. Do agencji dotaczyt Alexander Nawrocki.
Polski naukowiec ukonczyl Politechnike Lodzka, pra-
cowal przy komputerach Odra, pdzniej jako gtowny au-
tomatyk w hucie, ale wlatach 70. wyemigrowat do Fran-
cji. Niedtugo potem udato mu sie wyjechac do Kanady,
gdzierozpoczal prace w Kanadyjskiej Agencji Kosmicz-
nej. Wtedy tez nawiazat kontakty znaukowcamiz NASA,
by po czasie zostac¢ tam specjalistg od robotyki, a nastep-
nie glownym inzynierem. W NASA odpowiadal miedzy
innymi za pierwszy lot po katastrofie statku Challenger.

W 2003 roku JPL (Laboratorium Napedu Odrzuto-
wego), jedno z centrow badawczych NASA, rowniez po-
wiekszyto sie o naukowca z Polski. Do zespotu dotaczyt
wowczas profesor Krzysztof Gorski. JPL to znajdujace
sie w Pasedenie centrum, ktore odpowiada za loty bez-
zalogowe - stad prowadzone sg miedzy innymi misje
lazikow marsjanskich. Profesor Gorski zajmuje sie
w swojej pracy kosmologia obserwacyjng, bada wiel-
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koskalowa strukture wszech$§wiata, mechanizm po-
wstawania galaktyk oraz mikrofalowe promieniowa-
nie tta. Zrealizowal pionierska metode¢ analizy danych,
zgromadzonych przez satelite COBE - pierwszego
sztucznego satelite zbudowanego do badan nad wcze-
snym wszechswiatem poprzez obserwacje mikrofalo-
wego promieniowania tia.

Jednak najwiekszym przedsiewzieciem,

ktorg przy
udziale NASA realizowala Europejskq
Agencje Kosmiczng:

,Na podstawie pomiarow dokonanych przez satelite
naukowcy zespotu Planck skonstruowali najbardzie] pre-
cyzyjne mapy kosmicznego promieniowania tta docho-
dzacego do nas z epoki okoto 380 tysiecy lat po Wielkim
Wybuchu. Dzieki temu naukowcy mogg prowadzic nie-
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zwykle dokladne badania 13,8 miliardéw lat historii
Wszechswiata po Wielkim Wybuchu. Profesor Gorski byt
jednym z kluczowych cztonkéw amerykanskiego zespotu
misji Planck, zaangazowany we wszystkie stadia analizy
danych CMB zebranych przez satelite” — czytamy w lau-
dacji narzecz profesora, ktorg opublikowano w 2020 roku,
gdy otrzymat Nagrode Fundacjina rzecz Nauki Polskie]

Profesor Gorski to nie jedyny Polak, ktory byt lub wcigz
jest zwiazany z JPL. Od 2011 roku pracuje tam rowniez
doktor Marcin Witek, ktdry zajmuje sie zdalng detekcja
aerozoli atmosferycznych, czyli unoszacych sie w po-
wietrzu drobin takich jak sél morska czy piasek. Dane
te wykorzystywane sg miedzy innymiw prognozach po-
gody czy symulacjach dotyczacych klimatu. Z laborato-
rium zwiazany byt takze doktor Lukasz Sterczewski,
ktory do Pasadeny najpierw przyjechat jako doktorant
na letni staz, a pdzniej na dwuletni staz podoktorski.
W JPL zajmowat si¢ miedzy innymi spektroskopig - to
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jedna z najdoktadniejszych technik, ktore stuza do wy-
krywania substancji $wiadczacych o obecnosci zycia.

Mozliwosc pracy w ze-
spole = ludsmi, ktorzy stworzyli laser do
badania metanu na Marsie w ramach
misji Curiosity, nauczyta mnie dbato-
sci o szezegoly i cierpliwosci.

W JPL miatem mozliwo$¢ pracy nad kolejna gene-
racja tych laserow do poszukiwania ztozonych mole-
kut organicznych utozsamianych z obecnoscig zycia
w kosmosie. By¢ moze, takie zrodla zostang wykorzy-
stane w ramach potencjalnych misji w przysztosci -
opowiada w rozmowie z ,,Wprost” naukowiec.

— Najwazniejsza umiejetnoscia nabyta w NASA JPL
jest strategiczne planowanie. Na poczatku mojego pro-
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gramu badawczego, menedzerowie wysokiego szcze-
bla zadali mi kilka kluczowych pytan: ,,Po co tu jestes?
Corozwijasz? Dlaczego jest to unikalne i strategiczne?
Co osiagniesz za rok, a co za 5 lat? Dlaczego za 10 lat
kazdy bedzie chcial przyj$¢ do nas po te technologie
1dlaczego bedziemy lepsi od innych?”. W typowe] pracy
akademickiej tatwo ulega¢ chwilowym ekscytacjom
izbaczac z obranej $ciezki - zauwaza doktor Sterczew-
ski. — Czesto dostrzegam to u siebie. I wtedy przywo-
luje na mysl te pytania, ktore pozwalajg mi wrdcic¢ na
tory. Mozna to podsumowac to truizmem, ze w nauce
nie ma drogi na skroty — dodaje.

— Najwiekszym sukcesem z tamtego okresu byt fakt
samego dostania sie do laboratorium - i1 to dwukrotnie
— jako Polak nieposiadajacy ani amerykanskiego pasz-
portu, ani zielonej karty. Gdybym miat jednak wskazac
jedno osiagniecie naukowe, bytaby to demonstracja szyb-
kich i precyzyjnych pomiarow optycznych w trudnym
zakresie sredniej podczerwieni bez chlodzenia detek-
tora i czesci ruchomych - podsumowuje naukowiec.
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W kalifornijskim osrodku, jako menadzer misji ko-
smicznych, pracuje takze Artur Chmielewski, syn zmar-
lego pare lat temu znanego rysownika Henryka J.
Chmielewskiego - popularnego Papcia Chmiela. Prace
w NASA zdobyl po ukonczeniu mechaniki i informa-
tyki na uniwersytetach w Michigan oraz Karolinie Po-
ludniowej. — Uczestniczytem w misji Galileo na Jowi-
sza, misji Cassini na Saturna, ktéra odkryla te jeziora
na Tytanie. W misji Rosetta, ktérg robiliSmy razem
z Europejczykami, a ja bytem kierownikiem z ramie-
nia NASA, osadzilismy ladownik na komecie — opowia-
dat Chmielewski w rozmowie z ,,Gazeta Wyborczg”.

— Pracowatem przez wiele lat jako technik nad
usprawnianiem generatorow nuklearnych....). P6zniej
budowalem podzespoly w statkach kosmicznych, az
zostatem superwizorem w tym dziale. Przeniostem sie
do planowania nowych technologii dla przysztych mi-
sji, jak panele stoneczne albo cryocooler, czyli urzadze-
nie, ktore chtodzi do niestychanie niskich temperatur,
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urzadzenia kontroli termicznej, zagle kosmiczne. Az
zostatem kierownikiem tych misji — wspominat.

Do JPL dolgczali takse mtodzi pol-
scy naukowcy, w tym

Stankiewics
pochodzi 2 Gdanska, a na stronie magi-
stratu czytamy, ge ma za sobg kurs stu-
dencki w Europejskiej Agencji Kosmicz-
nej, roczny staz w Rolls-Royce Plc.

Studiowata na Sorbonie, International Space Univer-
sity w Strasburgu, w Manchesterze i w Monachium, poza
tym zna cztery jezyki obce, kilka jezykow programowa-
nia, byta cztonkinig zespotu projektujacego satelite
MOVE - III do pomiaréw submilimetrowych czastek
asteroid i kosmicznych $mieci. Na staz zakwalifikowat
sie rowniez Grzegorz Florczyk, ktéry realizuje doktorat
na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.
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Jak czytamy w informacji przekazanej przez UW,
,hasz cztowiek w NASA” zajmuje sie opracowaniem
nowego modelu numerycznego stanu nizszej tropos-
fery, ktory uwzglednia obecnosé zanieczyszczen takich
jak na przykiad pyl zawieszony. Model taki moze zo-
sta¢ wykorzystany do badan Ziemi, jak i innych planet
z zapylonymi atmosferami. ®

PROJEKT FINANSOWANY ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA,
PRZYZNANYCH PRZEZ MINISTRA NAUKI W RAMACH
PROGRAMU SPOYECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUKI
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Fot. ESA

Dr Slawosz Uznanski
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Dziatalnosc Polski wramach ESA to nie tylko
lot drugiego Polaka w kosmos.

ktore mogqg okazac sie przelomo-
we dla rodzimego sektora kosmicznego.

'l’;_f l Tekst: Marek Stawirski

r\".

istoria polskiej astronomii siega dalej niz

czasy Mikotaja Kopernika, jednak to jego do-

konania staty sie inspiracjg dla kolejnych po-

kolen. O tym, jak postepowe byty jego prace
swiadczy¢ moze fakt, ze musiaty uptynac wieki, zanim
swiat pogodzit sie z tym, co twierdzit polski uczony.
W koncu pierwszy cztowiek opuscit Ziemie i ruszyl na
podbdj Kosmosu.
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Zaangazowanie Polski wloty kosmiczne przypada
na lata 70. XX wieku. W 1978 roku z sukcesem za-
konczyta sie misja statku kosmicznego Sojuz 30
z Mirostawem Hermaszewskim na pokladzie, jed-
nak dopiero zmiany ustrojowe daty mozliwos$¢ wspot-
pracy z krajami spoza dawnego bloku wschodniego.
Dzieki temu w 1994 roku Polska podpisata umowe
z Europejska Agencjg Kosmiczng (ESA). Porozu-
mienie dotyczyto pokojowego wykorzystania prze-
strzeni kosmicznej, ale droga do cztonkostwa byta
jeszcze diuga.

Negocjacje 0wczesnego rzagdu doprowadzity do rozsze-
rzenia jej zapiséw w 2002 roku, co otworzyto drzwi do
programow naukowych ESA, a w konsekwencji spra-
wito, ze polskie urzadzenia pojawiaty sie na misjach
badawczych.
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Kolejne

dzieki czemu mozliwe stalo sie sfinan-
sowanie kilkudziesieciu projektow re-
alizowanych przez polskie firmy, insty-
tucje badawcze 1 uczelnie.

Dopiero pelne cztonkostwo umozliwito szybki rozwoj
technologii kosmicznych i satelitarnych, a takze uczest-
nictwo w agencyjnych programach dotyczacych m.in. ob-
serwac]l Ziemi, nawigacji satelitarnej, telekomunikacji
i eksploracji kosmosu. Z koncem 2012 roku podpisano
umowe, namocy ktdrej Polska stata sie dwudziestym pan-
stwem cztonkowskim Europejskiej Agencji Kosmiczne;].

Wydarzenie to okazalo si¢ kamieniem milowym roz-
woju polskiej astronomii. Za sprawg czlonkostwa w ESA
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pierwszy polski studencki nanosatelita PW-Sat mdgl zna-
leZ¢ sie na orbicie okotoziemskiej. Rok pdzniej nanosate-
lita LEM wraz zblizniaczym HEWELIUSZEM dotaczyly
do miedzynarodowej konstelacji satelitéw astronomicz-
nych BRITE. Do dzi$ obserwuja one procesy wymiany
masy we wnetrzu masywnych gwiazd z kilkukrotnie wiek-
szg dokladnos$cig nizZ umieszczone na Ziemi teleskopy.

Dotaczenie do ESA dalo tez szanse rodzimym firmom
do rozwoju swoich technologii kosmicznych, a polscy
naukowcy dalej aktywnie uczestnicza w szeregu pro-
jektow badawczych. Mozna wsrod nich wymienic re-
alizowany we wspolpracy z NASA Solar Orbiter, do kto-
rego w Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akade-
mii Nauk wykonano elementy eksperymentu STIX do
obrazowania spektralnego promieniowania X.
Nauwage zastuguje tez projekt ROSETTA/PHILAE,
ktory polegal na wystaniu sondy kosmicznej, ktorej za-


https://www.wprost.pl/

LJWPROST” NR 20 @ 13 MAJA 2024

Polska nauka sladami Kopernika

daniem bylo wejscie na orbite wokdét komety 67P/Czu-
riumow- Gierasimienko 1 osadzenie na jej powierzchni
ladownika Philae. Polski wktad w te misje polegal na
opracowaniu penetratoragruntu MUPUS. Takze w CBK
PAN opracowano czujnik do pomiaru temperatury
1 przewodnictwa cieplnego zamontowany na poktadzie
ladownika HUYGENS. Dzieki misji tej poznano wyglad
powierzchni najwiekszego ksiezyca Saturna - Tytana
i bezposrednio zbadano jego atmosfere.

Jednak ostatnie lata przyniosly prze-
tom w kwestit zaangazowania Pola-
kow w misje kosmiczne.

Oznacza to, e
Polak moze w kazdej chwili dotgczyc do
korpusu podstawowego.
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Niewykluczone, ze w przyszto$ci wezmie on udziat
w jednej z misji ksiezycowych NASA realizowanych
z udziatem ESA.

O testach, jakie musial przejs¢, aby znaleZ¢ sie w tym
elitarnym gronie, opowiadat wwywiadzie dla ,,Wprost”.
Przyznal, Ze proces rekrutacyjny trwal ponad péttora
roku i skladatl sie z sze$ciu etapéw. Sg wsrod nich testy
na inteligencje — pamiec¢, szybkos$c przyswajania wie-
dzy, ale takze orientacje w przestrzeni. Kandydat musi
cechowac sie takze odpowiednimi umiejetnosciami ko-
munikacji, a takze przejs$¢ testy medyczne. Dalej bylo
tylko trudniej - rozmowy kwalifikacyjne, ktore pozwa-
laly sprawdzi¢ odpornos¢ na stres czy zdolno$¢ radze-
nia sobie z sytuacjami krytycznymi.

Droga, jaka przeszedl Polak, jest niezwykle wyma-
gajaca. By zdac sobie z tego sprawe, nalezy cofnac sie
o kilka lat. Uznanski pracowal we francuskim przemy-
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sle, gdzie robit doktorat i projektowat technologie mi-
kroelektroniczna dla zastosowan przemystu kosmicz-
nego. Byly to wykorzystywane do dzis projekty two-
rzone na zamowienie Europejskiej Agencji Kosmicz-
nej. Po obronie doktoratu Uznanski chcial aplikowacd
bezposrednio do NASA i ESA, ale nie pozwalal na to
brak amerykanskiego obywatelstwa. Finalnie rozpo-
czal prace przy Wielkim Zderzaczu Hadronow w Eu-
ropejskiej Agencji Badan Jadrowych CERN.

Wabiegltym roku Polska zwiekszytla
sktadke do ESA, a 4 sierpnia Minister-
stwo Rozwoju 1 Technologii, ESA i ame-
rykanska firma Axiom Space podpisaty
porozumienie.

jak rownies nowe kontrakty dla pol-
skich firm.
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To takze udziat polskiego astronauty w misji na Mie-
dzynarodowej Stacji Kosmicznej, ktory bedzie testo-
watl najbardziej zaawansowane technologie z rodzi-
mego rynku. Polska Agencja Kosmiczna (POLSA) oglo-
sita konkurs dla polskich firm. Dotychczas wybrano 18
sposrod 66 réoznego rodzaju eksperymentow do prze-
prowadzenia na ISS, lecz niewykluczone, ze finalnie
bedzie ich wiece;].

,DO0 czasu wyznaczenia konkretnej misji, nie mozemy
komentowacd, ktore polskie eksperymenty zostana wy-
brane. Jest jeszcze za wezesnie, aby to wiedziec. Po wy-
znaczeniu misji natychmiast oglosimy te informacje”
— pisze zespol prasowy ESA w odpowiedzi na nasze py-
tania.

Wiemy jednak, ze zakres badan jest bardzo szeroki.
Obejmuje m.in. to, jak zachowuje sie ludzkie ciato w ko-
smosie, jak zmienia sie aktywnos¢ mézguijak reaguje
nasz organizm na stan niewazkosci. Jednak w obsza-
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rze zainteresowan jest nie tylko czlowiek. Ekspery-
menty dotyczyc¢ beda takze specjalistycznego oprogra-
mowania.

Obecnie dr Uznanski trenuje w European Astronaut
Corps - jednostce szkolgcej astronautéw w niemiec-
kiej Kolonii. W potowie kwietnia br. Polak wraz z grupa
astronautéw uczestniczyl wlocie parabolicznym, kto-
rego zalozeniem bylto stworzenie sytuacji mikrograwi-
tacji. Polega on na wzniesieniu na odpowiednig wyso-
kos¢, zmianie kierunku lotu, a nastepnie dostosowa-
niu pracy silnikow i elementow nosnych w taki sposob,
by opadac podobnie jak cialo swobodnie rzucone przy
braku oporu powietrza.

Dr Uznanski poinformowal w drugiej potowie kwiet-
nia, ze dotychczas ¢wiczono prawdziwe scenariusze
operacyjne 1 symulowano spacery kosmiczne. To
wlasnie w stanie niewazkos$ci astronauci prowadza
eksperymenty i przygotowuja sie do pdézniejszych
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misji kosmicznych. Szczegotowy plan misjinie jest
jawny 1 zostaje ustalony z tygodniowym wyprze-
dzeniem.

Cho¢ dokladny termin nie jest znany, wiadomo,
ze astronauta z Polski dotrze na Miedzynarodowg
Stacje Kosmiczng dzieki wspotpracy Europejskie;]
Agencji Kosmicznej z Axiom Space. To firma, ktéra
wspiera ESA w misjach sponsorowanych przez po-
szczegodlne panstwa cztonkowskie. Pierwsza ko-
mercyjna misjg astronauty ESA na ISS jest Axiom
3 (AX-3) i bierze w niej udzial Marcus Wandt ze
Szwec]ji. Astronauta spedzil na orbicie 21 dni, pro-
wadzac badania w warunkach mikrograwitacji, sta-
jac sie tym samym piatym astronautg ESA, ktory
dotart tam na statku kosmicznym Dragon. Wyko-
rzystano w tym celu rakiete Falcon 9 firmy SpaceX.
Lot rozpoczal sie z Kompleksu startowego 39A
w Kennedy Space Center na Florydzie, a zakonczyt
9 lutego 2024 roku wodowaniem statku Dragon na
Oceanie Atlantyckim.
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Start misji, w ktorej wegmie udzial dr
Slawosz Uznanski, zalezy od realiza-
¢)t innych misji zalogowych. Jak poda-
je portal kosmonauta.net, nieoficjalne
rogpiski lotow sugerujq, ze AX-4 ruszy
najwczesnie] w listopadzie 2024. Tym
samym

Nasz astronauta czeka na ogloszenie terminu misji,
lecz z informacjiuzyskanych przez Polska Agencje Pra-
sowa 25 kwietnia 2024 r. wynika, zZe jesienna data moze
by¢ nieaktualna. Potwierdzil to sam Stawosz Uznan-
ski, przyznajac, ze najprawdopodobniej misja sie prze-
sunie. Nieznany pozostaje tez skiad.
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— Zaloga nie zostata ani przypisana, ani ogltoszona.
I to jest jeden z punktow blokujacych na dzisiaj, zeby
zaczaC wspolne szkolenie - méwi PAP Polak. Towspdlne
szkolenie jest kluczowe, by sprawdzic, jak zespot astro-
nautow radzi sobie ze wspdipraca w grupie. Dr Uznan-
ski przekonuje, ze opdznienia w terminach realizacji
sg czyms zupelnie naturalnym i ze spokojem przygo-
towuje sie do swojej pierwszej misji kosmicznej. @
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Prof. Aleksander Wolszczan

Fot. Archiwum prywatne
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jako pierw-
szy odkryl planety poza Uktadem Stonecznym
1 zostal za to przez wielu

kiedy Ziemia ulegnie katastrofie i co trzeba
zrobic, aby dzis zostac astronomem.

@ Rozmawiala Katarzyna Swierczynska

Nie znudzilo sie panu patrzenie wniebo?
Wiasciwie

to nie ja patrze, ale teleskopy patrza. A to, co potrzeba,
widzi sie w komputerze. Ale nadal lubie obserwowac
niebo, tylko tu gdzie mieszkam, warunki rzadko sg od-
powiednie.

I czego pan szuka?

Zawsze jest cos nowego. Teraz zajmujemy sie losami
planet i gwiazd, ktore ewoluuja, ktdre juz sa bardzo
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stare, znacznie starsze od naszego Stonca. Zmieniaja
sie do tego stopnia, ze to ma wptyw na ich uktady pla-
netarne, bo planety ewoluujg razem ze swoimi ston-
cami. To jest szczegolnie interesujace nie tylko z czy-
sto astrofizycznego punktu widzenia, ale takze z punktu
widzenia mozliwosci zycia na takich planetach. My
przeciez takze dotrzemy do tego momentu, kiedy na-
sze Slonce stanie sie tak zwanym czerwonym olbrzy-
mem, a w koncu bialym kartem. Nasze losy nie bedg
wtedy zbyt sympatyczne.

Kiedy to sie stanie?

Za jakie$ 5 miliardow lat. My nie musimy sie tym
przejmowac.

Katastrofa jest nieuchronna?

Prof. Aleksander Wolszczan

to polski astronom i wspotodkrywca pierwszych planet poza
Uktadem Stonecznym, profesor Pennsylvania State University,
nauczyciel akademicki i laureat wielu nagrod.
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Teoretycy i obserwatorzy najczesciej odpowiedza,
ze tak. Kiedy gwiazdy starzeja sie, ekspanduja i traca
mase, zmieniaja sie rowniez ich uktady planetarne. Pla-
nety moga sie zderzac¢, moga by¢ niszczone, wyrzucane
z uktadow planetarnych albo nurkowacé w swoje stonce
i po prostu znika¢. W naszych badaniach skupiamy sie
miedzy innymi na tym, jak takie zmiany moga wpty-
wac na zycie. Czy jesli na takiej planecie zycie jest moz-
liwe, to moze ono dotrwac do tej koncowej fazy?

Szukamy planet wokol gwiazd olbrzy-
mow, kiedys dawno podobnych do na-
szego Stonca 1

My juz dzis wiemy, ze w jakiej$ formie uktady pla-
netarne mogg przezyc to wszystko. ZnalezlisSmy pla-
nety, ktore prawdopodobnie ulegly migracji gdzies
zbardzo duzej odleglosci od swoich ewoluujacych stonce.
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Czyli nie tylko przezytly, ale zostaly sprowadzone
w poblize swoich gwiazd i1 zaparkowaty na stabilnych
orbitach. To wszystko jest fascynujace, tym bardziej,
ze sg astronomowie, ktérzy méwia, ze wokot takich
gwiazd moga istnie¢ strefy zamieszkiwalne i Zycie moze
tam istnie¢ przez diugi, dtugi czas.

Mowi pan o szukaniu zycia, strefach zamieszkiwal-
nych. Jak to wlasciwie sprawdzi¢?

Najpierw trzeba znalez¢ dostatecznie duzo odpo-
wiednich planet, aby mdc wyciggac jakiekolwiek wnio-
ski. Te badania wymagaja jeszcze sporo czasu. I to bar-
dzo dobrze, miedzy innymi dla takich osob, jak ja. Mam
jeszcze mnostwo do zrobienia.

W jednym z wywiadow, ktorych udzielil pan w1999
roku, wodpowiedzi na pytanie, kiedy znajdziemy
zycie poza Ziemia, odpowiedzial pan, ze to kwestia
najblizszych 25 lat. To ¢wierc¢wiecze wlasnie mija
idalej nic. Moze jednak tego zycia nie ma?

Dzis jesteSmy po prostu o 25 lat blizej do znalezie-
nia odpowiedzi na to pytanie.
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Mamy zupetnie nowe mozliwosci, te-
leskopy, ktore pozwalajq takie poszu-
kiwania prowadzic. To sie dzieje. I jak
jug wspomniatem,

Wtakim kierunku
te badania zmierzajq.

Mowiac obadaniach, uzywa pan zaimka ,,my”.
Astronom nie pracuje wpojedynke?

Te czasy, kiedy mozna byto duzo osiagngc¢ samemu
lub w bardzo niewielkich zespotach dawno minety.
Czasem sg to tak ogromne grupy, ze lista autorow
publikacji jest dtuzsza, niz sama publikacja. Oczy-
wiscie zartuje sobie, ale tak mozna zwizualizowaé
to, jak ogromne zespoty biora udziat w projektach
badawczych. Nie kazdy jest instrumentalista, aby
dokladnie wiedzie¢ w szczegotach, jak dziata dany
teleskopijak jest zbudowany. Nie kazdy jest dosko-
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nalym teoretykiem i potrafi zinterpretowac wyniki.
Specjalizacje sg nieuniknione przy dzisiejszym po-
stepie.

Zostawmy na chwile badania. Dlaczego pan zostal
astronomem?

Bo nie bylo innego wyjscia. Niebo fascynowato mnie
do tego stopniajuz od dziecka, ze trudno mi byto sobie
wyobrazic inng droge.

Skad ta fascynacja si¢ wziela?

Jako naprawde nieduzy chiopak, w pierwszej klasie
szkotly podstawowe] juz znatem gwiazdozbiory. Na
pewno nie wszystkie, ale sporo. I duzo tez zawdzieczam
mojemu tacie...

Profesorowi Jerzemu Wolszczanowi, ktorego Uni-
wersytet Szczecinski obecnie uhonorowal, oglaszajac
2024 rok jego rokiem.

Tak, 1 chociaz on byt ekonomista, od samego po-
czatku kultywowat to moje zainteresowanie nie-
bem. Pomagat mi, podsuwat literature, opowiadat
mi rézne historie. Pomodgt mi zbudowac pierwszy
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wlasny teleskop, przez ktory zobaczylem ksiezyce
Jowisza.

I pewnie ani pan, ani on, nie mysleliscie o tym, ze
dorosly Aleksander Wolszczan zostanie okrzykniety
drugim Kopernikiem.

Oczywiscie, ale z drugiej strony to tez jest tak, ze
kazdy, kto zayjmuje sie astronomig, kazdy, kto zajmuje
sie niebem i chce w tej dziedzinie pracowacd, zawsze
mysli o tym, jakby to dobrze bylo cos odkry¢. A jeszcze
lepiej, jakby to byto pierwsze takie odkrycie. Po prostu,
my, astronomowie, wszyscy mamy tego bakcyla.

Pan odkryl pierwsze planety poza Ukladem Slo-
necznym. Wiem, ze wiele razy pan juz o tym mowil,
ale ja tez zapytam o ten moment, wktorym zdal pan
sobie sprawe, ze to jest wlasnie to.

Trudno nie pamietaé tego momentu. Mialem dane
obserwacyjne, miatem skomputeryzowany model ma-
tematyczny, ktéry musiatem dopasowac do tych obser-
wacji. Po prostu trzeba bylo usias¢ przy komputerze
i dopasowac jedno do drugiego.
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Miatem przestanki, e to mogg byc pla-
nety, ale musiatem udowodnic to czar-
no na biatym. Na poczqthu wszystko
szto dobrze, ale

bo
zalozylem, ze orbity tych planet sq ide-
alnie kotowe. Kiedy je nieco splaszczy-
tem, wszystko wyszlo wreszcie tak, jak
POWINNO.

Wiedzialem, Ze to sg planety. I rzeczywiscie byl taki
moment, kiedy po prostu usiaditem przed ekranem
komputera, spojrzalem na ten trudny do uwierzenia
wynik i pomyslatem sobie, ze to musi by¢ to. Ale przy-
szta mi tez do glowy inna mysl. Co ja teraz dalej bede
robi¢? Myslenie o tym, czy uda mi sie jeszcze zrobic cos
wazniejszego, byto, przyznam, troche depresyjne.

Czyli to nie tak, ze odkrylem planety iteraz bede
oplywal wslawe izbieral laury?
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No wlasnie nie, chociaz oczywiscie bycie docenio-
nym jest bardzo mite.

Myslac o astronomach, wiekszos¢ znas wyobraza
sobie czlowieka z okiem wklejonym wlunete czy tele-
skop. Pan juz na poczatku zasugerowal, ze nie tak to
wyglada. Jak pracuje wspolczesny astronom?

Wszystkim steruja komputery i coraz czesciej
sztuczna inteligencja. Widzimy na ekranie przetwo-
rzony przez komputer obraz tego, co obserwuje tele-
skop 1 na tej podstawie prowadzimy nasze prace. Ale
oczywiscie zawsze mozna wyjs¢ spod koputly teleskopu
czy czaszy radioteleskopuispojrzec¢ wniebo. I oczywi-
$cie torobimy. Mialem tez kiedys taka troche zabawng
sytuacje, kiedy obserwowatem 100-metrowym radio-
teleskopem w Effelsbergu koto Bonn. Wprowadzilem
wspolrzedne obiektu i siedzialem wpatrzony w ekran
komputera. Nic sie nie dzialo, bo sie dzia¢ nie mogto.
Okazalo sie, Ze zle wprowadzitem wspoirzedne i tele-
skop byt skierowany dokltadnie w przeciwnym kie-
runku. Ale zobaczylem to dopiero, kiedy wyszedtem na
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zewnatrz 1 spojrzatem na niebo. No ale takie sytuacje
to rzadkos¢.

Wroémy jeszeze do pana odkrycia, bo przeciez to
nie jest tak, ze spojrzal pan wteleskop, zobaczyl pul-
sar, awokol niego planety.

Niestety, tak od razu ich nie widac.

To jak szuka sie planet?

Zachecam, aby poczytac na ten temat, bo nie mamy
tyle czasu, abym mégt to wyjasnic¢. Kiedy prowadze wy-
ktady o zyciu we wszechswiecie, to pierwsze piec¢ go-
dzin poswiecam wiasnie na to, aby wytlumaczy¢, jak
szuka sie planet.

Mowigce jednak w duzym uproszczeniu,
zwykle nie szukamy bezposrednio pla-
nety, ale

To na przyklad za¢mienia gwiazd, dokladnie tak jak
za¢mienia Stonca przez Ksiezyc, czy to, w jaki sposdb
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porusza sie gwiazda pod wptywem grawitacyjnego od-
dzialywania planety.

Lista nagrod i wyrdznien, jakie otrzymal pan za
swoje osiagniecia, jest imponujaca. To wielkie nagro-
dy naukowe, ale tez mysle, bardzo mile gesty, jak to,
ze jest pan uhonorowany wtorunskiej Piernikowe;
Alei Gwiazd. Czy ktores ztych wyroznien jest panu
jakos szczegolnie bliskie?

Wspomniata pani o Piernikowej Alei Gwiazd, jestem
tam jednym z pierwszych dwaéch piernikow. Ale przy-
znam, ze trudno mi odpowiedzie¢ na to pytanie, bo
wszystkie nagrody sa wjaki$ sposob wazne. Nie mys$la-
lem o tym ale, dla przykladu, na pewno wazne byty dla
mnie nagroda Amerykanskiego Towarzystwa Astrono-
micznego i polski Nobel (Nagroda Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej - red.).

Na Nobla jeszcze pan liczy?

Przyznam, ze nie. Nobel za odkrycie planet juz zo-
stal przyznany. Ja go nie dostatem, chociaz takie
oczekiwania byly. Teraz, jesli ktos dostanie Nobla
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z mojej dziedziny, to na pewno za odkrycie zycia poza
Ziemia. Ja, cho¢ w posredni sposob rowniez nad tym
pracuje, to jednak jestem zbyt daleko od badan $ci-
sle ukierunkowanych na poszukiwanie zycia na in-
nych planetach.

Jaka by dal pan rade mlodym ludziom, ktérzy by¢
moze marza o tym, aby zosta¢ astronomami?

Trzeba by¢ realista. Trzeba umiec i chcie¢ myslec
o Swiecie w sposdb naukowy. To jest bardzo wazne.
Trzebabyc¢ wobec siebie krytycznym, twardo stapac po
ziemiiby¢ w stanie oceni¢, czy ma sie szanse w tym za-
wodzie zaistnie¢. W astrofizyce konkurencja jest
ogromna. Trzeba by¢ naprawde bardzo dobrym i bar-
dzo ciezko pracowac, aby cos osiggnac. I jeszcze jedna
wazna rzecz, ktorej trzeba mie¢ swiadomos¢: trudno
w tym zawodzie zarobic fortune. Nawet jesli dostanie
sie nagrode Nobla. @

© Wszelkie prawa zastrzezone
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POLACY BADAJA
KOSMOS. SPRAWD?Z
SWOJA WIEDZE!

XVII-wieczne przedstawienie teorit heliocentrycznej Kopernika
przez Andreasa Cellarius
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Glowng dziedzing nauki, = ktorg kojarzymy
Mikotaja Kopernika, jest astronomia.

Pytania nie powinny
sprawic wiekszej trudnosci.

Ta Tekst: Maciej Zaremba
i,

ikotaj Kopernik najsilniej kojarzony jest
z badaniami astronomicznymi 1 poznawa-
niem prawdziwego ksztaltu kosmosu.
W koncu to jego rewolucyjne odkrycia w tej

dziedzinie zmienily postrzeganie swiata.
Dlatego czwarty miesigc w projekcie ,,Polska nauka
sladami Kopernika” chcemy poswieci¢ zarowno histo-
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ril polskiej astronomii, temu, jak rozwijata sie polska
pasja odkrywania Wszechswiata, ale takze, jak Polska
i Polacy wspodlczes$nie wpisuja sie w szeroko rozumiane
zagadnienie ,,podboju kosmosu”.

Przed lektura kolejnych artykutow i materiatéw po-
swieconych polskiemu wkiadowi w badania i podboj
kosmosu, ktére beda pojawiac sie we ,,Wprost” przez
caly kwiecien, zapraszamy do rozwiazania tatwego qu-
izu poswieconemu historii polskiej astronomii. Quiz
nie jest trudny, wiec mozna sprobowac go rozwigzac
bez wiekszego przygotowania. @


https://www.wprost.pl/quizy/11653360/polski-wklad-w-badania-i-podboj-kosmosu-latwy-quiz.html
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Pod hastem ,Polski wktad @ badania i podboj
kosmosu” wkwietniowym odcinku cyklu , Pol-
ska nauka sladami Kopernika” przyglgdali-
smy sie temu, jak Polacy w historii ¢ wspol-
czesnie wigezalt sie w zagadnienia zwigzane
z pognawaniem WszechsSwiata.

Ta Tekst: Maciej Zaremba
.

kwietniu w cyklu ,,Polska nauka §ladami
Kopernika” pod hastem ,,Polski wkiad w ba-
dania i podbodj kosmosu” w naszych tek-
stach i videocastach przyblizaliSmy dzia-
lalno$¢ polskich astronomoéw, zaréwno w historii, jak
i wspolczesnie. W naszych tekstach przeczytacie, jak
rozwijata sie polska pasja odkrywania kosmosu, a takze,
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jak PolskaiPolacy wspolczesnie wpisuja sie w szeroko
rozumiane zagadnienie ,,podboju kosmosu”.

Pod tym linkiem znajdziecie wszystkie nasze artykuty
i materialy opublikowane w kwietniu, a poSwiecone
wspolczesnej i historycznej dziatalnosci polskich na-
ukowcdow zajmujacych sie astronomia. Po zapoznaniu
sie z nimi sprawdZcie w naszym quizie, jak wiele do-
wiedzieliscie sie na ten temat! @

© Wszelkie prawa zastrzezone

91


https://www.wprost.pl/quizy/11676865/polscy-naukowcy-badaja-wszechswiat-trudny-quiz.html
https://www.wprost.pl/

LWPROST” NR 20 @ 13 MAJA 2024

Polska nauka sladami Kopernika

PROJEKT FINANSOWANY ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA,
PRZYZNANYCH PRZEZ MINISTRA NAUKI W RAMACH
PROGRAMU SPOrECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUKI

F@ Ministerstwo Nauki \%

Odpowiedzialnos¢
Nauki

92


https://www.wprost.pl/

LWPROST” NR 20 @ 13 MAJA 2024

Polska nauka sladami Kopernika

prof.
Agnieszka
Pollo

Fot. Wprost.pl
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- Wybieramy sobie najchetniej taki kawa-
tek nieba, gdzie nic nie widac. Im ciemniej,
tym lepiej — tak o badaniach Wszechswiata
mowi

O tym wszystkim w nowym odcinku videoca-
stu Wprost , Ludzie nauki’.

Ta Tekst: Maciej Zaremba
R,

rof. Agnieszka Pollo to astrofizyk, Zastepca Dy-
rektora ds. naukowych Narodowego Centrum
Badan Jadrowych, zwigzana takze z Obserwa-
torium Astronomicznym Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego. W kolejnym odcinku videocastu Wprost ,,Lu-
dzie nauki” z cyklu ,,Polska nauka §ladami Kopernika”
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prof. Pollo opowiedziata nam o tym, czym szczegdlnie
zajmuje sie w swoich badaniach - czyli o ogromie
Wszechswiata.

Podczas rozmowy prof. Pollo opowiedziata m.in., jak
naprzestrzenilat zmienita sie nasza wiedza o Wszech-
swiecie i z czego to wynika.

— W astronomii rzeczy dzieja sie szybko 1 szybko sie
zmieniaja. W naszej wiedzy o Wszechswiecie jako cato-
Sci tez wiele rzeczy sie zmienia. Dzisiaj mamy pewien
model Wszechs$wiata, ktory wydaje sie nam, Ze najlepiej
pasuje do danych, ale jednoczes$nie dobrze jest pamietad,
ze jeszcze 30 lat temu ten najlepszy model Wszechswiata
byl inny - zauwaza naukowczyni. - Mozna powiedziec,
ze w ciggu tych 30 lat przeprowadzilismy sie z jednego
Wszech$wiata do znaczaco innego. I wcale bym sie nie
zdziwila, gdybySsmy jutro albo za kilka lat przeprowadzili
sie do jeszcze innego typu Wszechswiata — dodata.
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Prof. Pollo przyznata w ramach vide-
ocastu, ze

POzY-
skane z wielu rognych teleskopow 1 in-
nych detektorow stuzgcych do obserwa-

¢j1 kosmosu.

- W tej chwili réznego rodzaju danych z badan
Wszechswiata mamy znacznie wiecej niz kiedykolwiek
w historii. I mamy znacznie wieksze niz kiedykolwiek
w historii mozliwos$ci przetwarzania tych danych, ich
analizy. To sie zmienito nie dwa, trzy razy, ale o wiele
rzedow wielkosci — tysiace razy. I to nie tylko zmiana
iloSciowa, ale prowadzaca do zmiany jakosSciowej. Wi-
dzimy coraz lepiej i coraz wiecej, a jednoczesnie zda-
jemy sobie sprawe z tego, ze to jest nadal bardzo mato
— tlumaczy profesor.

A jak prowadzone sg same obserwacje? Paradoksal-
nie, badacze zajmujacy sie caloscia Wszech$wiata ce-
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luja swoje instrumenty badawcze w miejsca, gdzie
z Ziemi wydaje sie, ze niczego nie ma.

— Wybieramy sobie najchetniej taki kawatek nieba,
gdzie nic nie widaé. Im ciemniej, tym lepiej. Wtedy jest
najwieksza szansa, ze nie bedzie nam tam zadna gwiazda
znaszej wlasnej galaktyki zaswiecac otoczenia. Ani zadna
pobliska galaktyka, czy grupka galaktyk nie zastoni nam
wszystkiego, co jest w tle. Wiec jezeli znajdziemy bar-
dzo ciemny kawatek nieba, to mamy gwarancje, ze jezeli
dostatecznie dlugo na ten kawatek nieba popatrzymy,
to zobaczymy tam catg mase galaktykibardzo duzo cie-
kawych rzeczy — wskazuje prof. Pollo.

W trakcie rozmowy prof. Pollo opowiedziala rowniez
0 obecnej stanie wiedzy na temat Wszechswiataijego
wieku, o teleskopach i innych narzedziach, ktore stuza
do jego badania oraz o tym, jakie miedzygalaktyczne
procesy obserwujemy w kosmosie.
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— Ja patrze na to, co sie dzieje we Wszechswiecie
z punktu widzenia duzej uktadanki. Wiodgacym proce-
sem, ktory obserwuje, jest ksztaltowanie sie wielko-
skalowej struktury Wszechswiata. Trzeba przy tym pa-
mietaé, ze w modelu kosmologicznym, jaki uznajemy
dzisiaj, struktura tworzona jest gtlownie przez ciemnag
materie, przez to, czego nie widzimy. Natomiast nasze
obserwacje dotycza materii, ktéra swieci - stwierdzila.
— Ta ostatnig mozna przyrownac do takiego lukru na
torcie. Obserwujemy go. Ten lukier ma rézne kolory,
rozne swiecidetka na sobie i z rozktadu tego lukru pro-
bujemy dedukowad, co jest pod spodem, jak to sie uklada
i dlaczego ten lukier, czyli galaktyki roznego rodzaju,
w roznych miejscach wygladajg inaczej, rozwijajg sie
inaczej, inaczej ewoluuja. Tojeden duzy proces. Awjego
ramach znajduja sie ewolucje poszczegdlnych galak-
tyk, czy gromad galaktyk, typow galaktyk, mamy zde-
rzenia galaktyk, zapalanie sie i gasniecie kwazaréw
w galaktykach, bardzo wiele roznych procesow - ttu-
maczyia.
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W rozmowie prof. Pollo wyjasnita takze, w jaki spo-
sOb astrofizycy wyciagaja wnioski badawcze na temat
procesow, ktore trwajg miliardy lat, wiec sa niemoz-
liwe do bezposredniego obserwowania w catosci.

— Nie jesteSmy w stanie przesledzi¢ loséw jednej
galaktyki nawet na przestrzeni kilku miliardow lat.
Wiec nawet jednego, porzadnego zderzenia galaktyk
nie jeste$my w stanie zaobserwowac. Ale jezeli mamy
do czynienia z wieloma roznymi galaktykami i z ob-
serwacjami galaktyk w roznych epokach kosmolo-
gicznych, to mozemy sprébowac¢ dopasowac do sie-
bie takie galaktyki, ktére pewnie sg podobne, istnieja
w podobnych srodowiskach, w podobnych otocze-
niach.

Mozemy probowac posktadac historie
takich galaktyk,

- wska-
zuje naukowczyni.
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— Drugie podejscie to cos w rodzaju archeologii. Cos,
co robi sie na przyktad w Drodze Mlecznej. Nie mamy
szans na przesledzenie zycia naszej wiasnej galaktyki
nawet na przestrzenikilku miliardow lat. Ale mozemy
obserwowac wiele réznych gwiazd w tej galaktyce
i sprawdzad, jakie sa ich indywidualne historie, kiedy
powstatly, jaki maja sklad chemiczny, jak rézne miejsca
galaktyki sie od siebie rdznia. I z tego mozemy rekon-
struowac historie calej galaktyki - ile razy zderzyla sie
w przesztosci z mniejszymi galaktykami, z wiekszymi
galaktykamai, jak sie zmieniat jej sktad chemiczny. To
dwa komplementarne podejscia - dodaje.

Profesor zNCBJ uwaza, ze polska astronomia jest na Swie-
cie dostrzegana. - Wydaje mi sie, ze mozemy bez wstydu
powiedzied, ze gramy w Swiatowej pierwszej lidze. Oczy-
wiscie to, co nam te gre utrudnia to trywialnarzecz, czyli
pleniadze. Wielkie projekty, wielkie teleskopy, wielkie ob-
serwatoria niestety kosztuja - wskazuje.
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Jednoczesnie prof. Pollo uwaza, ze ,,absolutnie” po-
winnismy inwestowac w takie badania.

— Tego rodzaju badania potem przynosza korzy-
sci spoteczenstwu. To nie jest tak, ze my siedzimy
w wiezy z ko$ci stoniowej i zgarniamy wszystko dla
siebie. Przy okazji wszystkich badan zawsze opra-
cowuje sie nowe technologie. Tego sie nie da zapla-
nowac, to dzieje sie przypadkiem. Ale trzeba cos ro-
bi¢, zeby potem bylo z czego czerpaé — zauwaza. - Sa
tez bardziej miekkie korzysci: ksztaltci sie ludzi, tre-
nuje sie kadry. Ludzie, ktérzy przychodza pracowac
znami, nie tylko ucza sie jakichs ,zupeinie nieprak-
tycznych” rzeczy na temat ciemnej materii, ale
przede wszystkim uczg si¢ analizy danych, maja kon-
takt z najnowszymi technikami, choc¢by z zakresu
sztucznej inteligencji, ucza sie nieoczywistych rze-
czy na temat inzynierii. To wszystko potem jest ko-
rzyscig dla spoteczenstwa — podkreslita w videoca-
scie ,Ludzie nauki”. ®


https://www.wprost.pl/

LJWPROST” NR 20 @ 13 MAJA 2024

Polska nauka sladami Kopernika

Zapraszamy do wystuchania catego odcinka videocastu Wprost
,Ludzie nauki”:

ZOBACZ WIDEO

PROJEKT FINANSOWANY ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA,
PRZYZNANYCH PRZEZ MINISTRA NAUKI W RAMACH
PROGRAMU SPOKECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUKI

z Ministerstwo Nauki \\.%

ZIUN | Szkolnictwa Wyzszego spoleczna
3 Odpovﬁediiplnoéé
QuUKI
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jest jednym z czolo-
wych polskich badaczy zagadnien zwigza-
nych z falami grawitacyjnyma.

z ktorym
jest zwigzany orag o najwainiejszych zagad-
nieniach, nad ktorymi pochyla sie wspotcze-
sna astronomaia.

Ta Tekst: Maciej Zaremba
R,

rof. Tomasz Bulik jest zastepca dyrektora Ob-
serwatorium Astronomicznego Uniwersytetu
Warszawskiego, ale w przesztosci zwigzany byt
rowniez z innymi jednostkami naukowymi zaj-
mujacymi sie astronomig. W ostatnich latach prof. Bu-
lik zajmuje sie przede wszystkim zagadnieniami zwia-
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zanymi z astrofizyka fal grawitacyjnych. O swoich ba-
daniach, ale takze szerzej o wspdlczesnej astronomii
naukowiec opowiedzialt w nowym odcinku videocastu
Wprost ,,Ludzie Nauki”.

Zapraszamy do wystuchania catego odcinka vide-
ocastu Wprost ,,Ludzie nauki”:

— Polska astrofizyka z jednej strony jest dyscypling
mata, nie jest nas w Polsce tak duzo, jak w innych
dyscyplinach. Natomiast jestesmy dyscypling bar-
dzo dynamicznie si¢ rozwijajacg 1 mozemy Si¢ po-
szczyci¢ wieloma sukcesami - uwaza prof. Bulik. -
Jestesmy w swiatowej czoldwce — potwierdzit na-
ukowiec.

Prof. Bulik odpowiedzial tez na pytanie o gtéwna mi-
sje Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu
Warszawskiego.
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— Jest kilka takich misji, nie ma jednej podstawowe;].

Obserwatorium Astronomiczne UW
jest z jednej strony

- wymienil naukowiec.
- Ale drugg misjqg, rownie wazng 1 kto-
ra jest = tqg pierwszq bardzo powigzana,
jest prowadzenie badan.

To dotyczy zaréwno badan teoretycznych, czyli po-
znania Wszech$wiata za pomocg modelowania go, ale
jest tez bardzo duzy aspekt obserwacyjny tych badan.
Obserwatorium uczestniczy w wielu misjach, projek-
tach naukowych na catym swiecie, zwigzanych czy to
z teleskopami, czy obserwatoriamiikorzysta z tych da-
nych w bardzo szeroki sposéb. Czerpie z mozliwosci,
jakie daje nam szeroko pojeta astronomia — podkreslit.
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Prof. Bulik w swoich badaniach zajmuje sie w ostatnich
latach przede wszystkim falami grawitacyjnymi. W roz-
mowie opisal, czym sg takie fale, za pomoca jakich urza-
dzen sie je rejestruje i jakie sg dalsze plany na rozwdj
tej galezi astrofizyki. Ale czego w ogole o Wszechswie-
cie dowiadujemy sie, dzieki badaniu tych fal?

— Moim zdaniem jest kilka takich fundamentalnych
rzeczy. Po pierwsze nie znalezli$my dotad Zadnych od-
chytek od ogolnej teorii wzglednosci. Przy czym to jest
o tyle ciekawe, ze to jest pierwszy raz, kiedy mozemy
badaé przewidywania ogdlnej teorii wzglednosci w za-
kresie bardzo silnych pol grawitacyjnych, kiedy dwie
czarne dziury zblizaja si¢ do siebie. Dzieki potaczeniu
dwdch gwiazd neutronowych udato sie zmierzy¢ pred-
kos¢ rozchodzenia sie fal grawitacyjnych, ktéra z fan-
tastyczng dokladnoscig jest rowna predkosci swiatla,
co jest tez bardzo silnym ograniczeniem na wszelkie
proby modyfikacji teorii grawitacji — wskazuje nauko-
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wiec. -DowiedzieliSmy sie, gdzie powstajg ciezkie pier-
wiastki. DowiedzielisSmy sie tez, Ze we Wszechswiecie
sg czarne dziury o masach, powiedzmy, od 20 do 100
mas Stonca, nawet powyzej 100 mas Stonca. I teraz
wielkim wyzwaniem jest wytlumaczy¢, jak one po-
wstajg 1 skad one sie wzietly. To jest juz bardzo duzy
wkiad w rozwéj fizyki, astronomii, astrofizyki, pozna-
nia czasoprzestrzeni - wymieniat.

Prof. Bulik przyznal tez, ze

wiec wyzwaniem, ale 1 szansqg na zdo-
bycie coraz lepsze] wiedzy o Kosmosie
jest polgcezenie tych danych w bada-
niach

—To poczatek astronomii wieloaspektowej, o ktorej sie
juz wielokrotnie mowito, bo mamy wiele réznych infor-
macji o Wszechswiecie. Mamy promieniowanie elektro-
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magnetyczne przez cale widmo, od promieniowania ra-
diowego, przez podczerwien, widzialny, ultrafiolet, rent-
genowskie, gamma, gamma bardzo wysokich energii.
Mamy czastki promieniowania kosmicznego. Mamy neu-
trina, ktorych juz zaczynamy coraz wiecej widzie¢. I teraz
ciekawe jest, Zeby polaczy¢ te rzeczy. Dopiero calosciowe
podejscie do tych zrédel pozwoli nam je zrozumiec - pod-
kreslit astrofizyk z UW. - Obecnie jest na pewno ciekawy
czas dla astrofizyki, kiedy powstaja nowe obserwatoria
1otwieraja sie nowe perspektywy obserwacji — dodal.

Rozmoweca ,,Wprost” wskazal tez, co jego zdaniem jest
obecnie najwazniejszym, najbardziej interesujacym
dla astrofizykow problemem, ktory badaja.

— Rzeczami, ktdre sa fundamentalne i naprawde po-
winny nam spedzac sen z powiek, sa problemy kosmolo-
giczne.
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Prgede wszystkim sgdzimy, e zawar-
tos¢ Wszechswiata, to nasza materia
barionowa, to jest jedynie I-2 proc. we
Wszechswiecie, dalej dalsze

Wyjasnienie tego, czym jest ciem-
na materia, ciemna energia to funda-
mentalne pytanie — wskazat prof. Bulik.

— Drugim takim wyzwaniem kosmologicznym, w kto-
rego rozwigzaniu moga pomoc fale grawitacyjne, to
problem z tempem rozszerzenia sie¢ Wszechswiata.
Otoz tempo rozszerzenia Wszechswiata mierzone lo-
kalnie za pomoca gwiazd wychodzi nam inne niz mie-
rzone daleko za pomocg mikrofalowego promieniowa-
nia tla. To wielkie wyzwanie i Zzeby je pokona¢ musimy
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mie¢ metody pomierzenia tempa rozszerzania sie
Wszechswiata w tych posrednich odleglosciach. I jed-
nym z pomystow na to sg fale grawitacyjne — wskazat
gosc¢ videocastu , Ludzie nauki”. @

Zapraszamy do wystuchania catego odcinka videocastu Wprost
,Ludzie nauki”:

PROJEKT FINANSOWANY ZE SRODKOW BUDZETU PANSTWA,
PRZYZNANYCH PRZEZ MINISTRA NAUKI W RAMACH
PROGRAMU SPOFECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUK]

2 Ministerstwo Nauki \%

o Odpowiediiolnoéc':
Nauki

© Wszelkie prawa zastrzezone

111


https://www.youtube.com/watch?v=zyB1kUEUqvQ
https://www.wprost.pl/

	Polska nauka śladami Kopernika
	Polska nauka śladami Kopernika
	Polska nauka śladami Kopernika
	Polska nauka śladami Kopernika
	Polska nauka śladami Kopernika
	Polska nauka śladami Kopernika
	Polska nauka śladami Kopernika
	Polska nauka śladami Kopernika
	Polska nauka śladami Kopernika
	Polska nauka śladami Kopernika

