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- Wegiel moze mie¢ wcigs swoje pie¢ minut,
a doktadnie - kolejny wiek dalszego zwigsz-
ku z energetykqg - podkresla w rozmouwie
z ,Wprost” dr hab. inz. Pawel Bogacz, prof.
AGH.

I ’;f' Tekst: Marek Stawinski

statnie dwa lata potwierdzily, jak istotna jest
niezaleznos¢ energetyczna. Posiadanie wia-
snych surowcéw zyskato na znaczeniu, szcze-
golnie po zastosowaniu szantazu energetycz-
nego przez Federacje Rosyjska. Cho¢ w Polsce mamy
do czynienia z cigglym rozwojem technologii odnawial-
nych zrodet energii, to podstawe stanowi wcigz wegiel
brunatnyikamienny. By mie¢ Swiadomos¢ skali nalezy
siegnac po dane. Z wyliczen Polskich Sieci Elektroener-

3
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getycznych (PSE) wynika, Zze we wrzesniu 2023 r. w pro-
dukcji energii dominowat wegiel kamienny (49 proc.)
i brunatny (22 proc.).

W stosunku do ubieglego roku elektrownie odnoto-
waly spadek produkcji o okoto 13 proc. Te wykorzystu-
jace wegiel brunatny wyprodukowaty ok. 26 proc. mniej
energii niz we wrzesniu 2022 r., a w elektrowniach
opartych o wegiel kamienny spadek wyniodst ok. 8 proc.
Wzrosta natomiast produkcja oparta na zrédtach od-
nawialnych.

U podstaw wcigz tak duzego wykorzystania tych su-
rowcow w produkcji energii elektrycznej w Polsce lezy
zasobnosci naszego regionu. - Wynika to w sposéb bez-
posredni z faktu, Ze byli$my i wcigz jestesmy duzym re-
zerwuarem zasobowym tych paliw. Przez dlugie dzie-
sieciolecia stanowil on podstawowe, wlasne zZrodto za-
sobowe dla energii, ktdra zreszta — odejmujac w kwe-
stii ceny wartosci wynikajace z cen uprawnien do emi-
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sji CO2 —1idzis wciaz jest najtanszg produkcyjnie ener-
gig o charakterze przemystowym - méwi dr hab. inz.
Pawetl Bogacz, prof. AGH z Wydziatu Inzynierii Lado-
wej i Gospodarki Zasobami Akademii Gorniczo-Hut-
niczej w Krakowie.

Choc¢ czes¢ tych z16z ulegta wyeksploatowaniu, to
spora baze zasobowa w aspekcie wegli kamiennych sta-
nowia zewnetrzne, gtéwnie potudniowe oraz wschod-
nie, rubieze Gornos$laskiego Zagltebia Weglowego, jak
1 Lubelskie Zagiebie Weglowe. — Takze 1w aspekcie we-
gla brunatnego Polska wcigz dysponuje duzymi zaso-
bami, ktdre zlokalizowane sg gtéwnie w zlozach Le-
gnica, Gubin oraz Ztoczew.

To nie klopot z bazg zasobowq jest
wiec glowng przyczyng zmniejszania
produkcji tak tych paliw kopalnych

- mowi dr Bogacz.
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Ekspert wyjasnia, ze spadek produkcji ma zwigzek
z emisyjnoscia gazow cieplarnianych ze spalania tych
paliw. Ich udzial zmniejsza sie tez, przy rownocze-
snym rozwoju technologii OZE. Jednak ostatnie lata
to nie tylko odnawialne zrodia energii, ale takze od-
danie pola gazowi ziemnemu. Potwierdzaja to staty-
styki PSE. Z danych wynika, ze we wrzesniu 2023 r.
w porownaniu do ubieglego roku to elektrownie ga-
zowe miaty najwiekszy wzrost produkcji energii, ktory
wynidst niemal 14 proc. W badanym okresie wiecej
energii wyprodukowaty rowniez elektrownie wodne
- 09,5 proc.

Wracajac jednak do emisyjnosci gazow cieplarniach,
nalezy mie¢ na uwadze, ze w przypadku samego dwu-
tlenku wegla warto$¢ ta wynosi 40 mld ton rocznie.
Kraje UE, w tym Polska, stawiajg na stopniowe odcho-
dzenie od wykorzystywania paliw kopalnych do pro-
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dukcji energii. Wykorzystanie niskoemisyjnych roz-
wiazan umozliwi wprowadzenie tzw. miksu energe-
tycznego. W naszym kraju obowiazuje ,,Polityka ener-
getyczna Polski do 2040 r.”, jednak wydarzenia z lu-
tego 2022r., czylirozpoczecie wojny w Ukrainie, wpty-
nely na wiele aspektow zwigzanych z polityka energe-
tyczna. Tajest stale aktualizowanaiuwzglednia czwarty
filar — suwerennos$c¢ energetyczna, ktdrej szczegdlnym
elementem jest zapewnienie szybkiego uniezaleznie-
nia krajowej gospodarki od importowanych paliw ko-
palnych z Federacji Rosyjskie;.

Towarzyszqgcy napasct na Ukraine
szantas energetyczny Rosji w kierunku
Unit Europejskiej pokazuje,

atak-
ze technologit do ich wykorzystania -
wskazuje Pawel Bogacs.
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Drugg przyczyna, dla ktorej, mowigc kolokwialnie,
wegle trzymaja sie niezle, jest potrzeba utrzymywania
odpowiedniego rynku mocy, ktorego, trzeba sobie to
otwarcie powiedzieé, nie jesteSmy w stanie stworzy¢
przy uksztattowaniu terenu Polski jako kraju nizin-
nego, niedajacego mozliwosci budowy odpowiednich
magazynow energii, opartych na elektrowniach szczy-
towo-pompowych, a takze przy dzisiejszym, absolut-
nie niedoskonatym, poziomie technologii dotyczacych
innych rodzajéw magazynow energii. W powiazaniu
z brakiem stabilnosci produkcji opartej na OZE, zalez-
nej w zdecydowanej wiekszosci przypadkow od warun-
kow atmosferycznych, pozostawia to sumarycznie duze
wyzwanie dlarynku energetycznego w Polsce — ocenia
naukowiec.

Ekspert nie ma watpliwosci, Ze pomimo rozwoju OZE
Polska powinna dalej pozyskiwacé wegiel. - Oczywiscie,
zlote lata gornictwa weglowego mamy juz dawno za soba.
Biorgcjednak pod uwage dostepnos¢ wiasnych zasobow,
posiadany know how, a takze determinanty zwigzane
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z niskimi kosztamibezposrednimi, kwestia strategiczna
powinno by¢ wykorzystanie energetyki weglowej jako
stabilizatora rynku energetycznego. Przy dalszym, nie-
zwyKkle potrzebnym rozwoju energetyki opartejna OZE
(gldwnie w aspekcie rozproszonym), ale biorac jednak
pod uwage jej niestabilnos¢, rynek mocy musi by¢ jak
na razie oparty na paliwach kopalnych - mowi ekspert
zAGH.

W kontekscie wojny w Ukrainie warto zwrdci¢ uwage
na aspekt gospodarczy. O tym, ze derusyfikacja euro-
pejskiej energetyki miata miejsce, swiadczg liczby.
W pordéwnaniu do ubiegtego roku udziat Rosji w im-
porcie paliw w Unii Europejskiej spadl drastycznie.
W kwestii ropy naftowej to spadek z 23 proc. do okoto
2 proc., gazu ziemnego z 38,5 proc. do niespeina 13
proc., awegla z 45 proc. udziatu do zera.

— Wiedzac, Ze sa to paliwa rzadkie, ktore, jak pokazata
wielokrotnie historiaipokazuje to terazniejszos$¢, moga
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by¢ wykorzystywane przezich posiadajaczy do sterowa-
niarynkiem, a wrecz do szantazy, system taki powinien
by¢ oparty na naszych paliwach. Paliwami tymi sa we-
gle, tak kamienne, jak 1 brunatne. Taki model stosujg
takze Stany Zjednoczone oraz Chiny, a nadroge te wcho-
dza takze Indie, wiec najwieksze gospodarki na Swiecie.
Do czasu wynalezienia skutecznych i efektywnych ma-
gazynow energii nie widze innej szansy na stabilnos¢
rynku energii, w tym w aspekcie rozwoju OZE. Waznym
ogniwem w tym aspekcie bedzie energia atomowa, ale
czy wystarczy w przewidywanej czasowo przysztosci?
Moim zdanie nie - méwi dr Bogacz.

Ministerstwo Aktywow Panstwowych podkresla, ze
nie zaklada przyspieszenia odejscia od wegla. Obowia-
zujacym terminem zakonczenia eksploatacji wegla ka-
miennego w poszczegolnych kopalniach jest koniec
2049 roku. To wlasnie wegiel ma by¢ paliwem przej-
sciowym w trakcie transformacji energetycznej. Cho¢
erawegla jestjuz zanami, tonajego ,,stabilizujacarole”
zwraca uwage nasz ekspert.
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Jesli do tego wlgczymy nowoczesne sposoby zarza-
dzania zlozem, w tym mapy cyfrowe, automatyzacje
produkcji oraz technologie oparte na podziemnym
zgazowaniu, a takze mozliwos¢ wylapywania i pod-
ziemnego sktadowania CO2 pochodzacego ze spala-
nia, to w moim 1 nie tylko moim mniemaniu wegle
moga mie¢ wcigz swoje pie¢ minut, a doktadnie ko-
lejny wiek dalszego zwigzku z energetyka — podkre-
sla Pawel Bogacz.

— Niezaleznie od tego nie zapominajmy, ze nie kazdy
wegiel kamienny jest weglem typowo energetycznym -
dodaje ekspert. - Wegle typu 34, 35136 sag bowiem we-
glami koksowymi, stanowiac podstawe hutnictwa, be-
dac wykorzystywanymi do produkcji koksu, dzieki kto-
remu mozliwym jest z kolei tworzenie stali w procesach
hutniczych. Blisko jedna czwarta wegli eksploatowa-
nych obecnie w Polsce stanowiona jest przez tego typu
wegle, aprodukujacaje gtownie Jastrzebska Spotka We-
glowa jest najwiekszym producentem tego produktu
w Unii Europejskiej. Wegle wykorzystywane sg takze
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w przemysle chemicznym, rolnictwie, przemysle farma-
ceutycznym oraz wielu innych gateziach gospodarki. Po-
pyt na ten produkt nie wygasnie wiec nawet wowczas,
jesli zdotamy zastapié go w energetyce — wskazuje.

Majac swiadomos$¢ wyzwan, jakie stoja przed rza-
dami panstw w kontekscie bezpieczenstwa energetycz-
nego, ryzyka szantazu ze strony Federacji Rosyjskie]
oraz dazenia do neutralnosci klimatycznej, nalezy za-
pytac, kiedy nalezaloby wygasi¢ kopalnie. Istotne w tym
kontekscie pozostaja tez aspekty nie tylko gospodar-
cze, ale spoteczne. Wedtug danych Polskiej Akademii
Nauk wygaszanie kopaln wegla w Polsce moze spowo-
dowad utrate nawet 200 tys. miejsc pracy. Dochodzg
do tego koszty rekultywacji, ktére wedtug szacunkow
moga wynies¢ ok. 100 mld ztotych. Kraje UE podejmuja
dzialania na rzecz zlagodzenia tych przeszkdd. W ra-
mach Funduszu Sprawiedliwej Transformacji UE fi-
nansowane sg projekty rekultywacji terenow pogorni-
czych oraz wsparcie dla osob, ktore straca prace w wy-
niku wygaszania kopaln.
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— Z punktu widzenia sztuki gorniczej, a takze ekonomii,
powinni$my rozpoczac wygaszanie kopaln w momencie,
kiedy koncza sie zasoby, na ktorych kopalnie pracuja.
W sposob dosé szczegdtowy okresla to takze prawo geo-
logiczne i gornicze. Z punktu widzenia kwestii sSrodowi-
skowych problemem nie jest sam wegiel, a sposob jego
wykorzystania, ktorym jest gléwnie spalanie. Zajmijmy
sie przede wszystkim tymi kwestiami - apeluje ekspert.
Prof. Bogacz wyjasnia tez, ze ztoza mozna zagospoda-
rowac w inny sposob, jednak nie w kazdych warunkach.
— Technologiami, ktére rozwijaja sie dos¢ mocno na
Swiecie, sg technologie podziemnego zgazowania z10z,
w ktdérych energia wykorzystywana z wegla jest pozy-
skiwana w samym ztozu, co dzieje sie¢ w wyniku skom-
plikowanych, sterowanych procesow fizyko-chemicz-
nych. Ztoze, w ktorym takie procesy sg prowadzone,
musi by¢ natomiast bardzo dobrze obarierowane i po-
siada¢ odpowiednie parametry geologiczne. W Polsce
z sukcesami stosowano powyzsze procesy zgazowania
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w polach gorniczych dawnej KWK Wieczorek. Nie za-
pominajmy o tym sposobie korzystania ze z10z.

Niezaleznie od tego pamietajmy, ze zto-
ze kopaliny to zasob, wiec zawsze moze-
my, @ wrecg powinnismy,

- dodaje. ©
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Dr inz.
Marcin
Parchomiuk

TAK DZIALA
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- INSTYTUT
ELEKTROTECHNIKI
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- Podejmowane przez Sie¢ Badawczqg Luka-
stewicz problemy naukowe, jak rowniez wy-
zwania dotyczgce opracowania nowych tech-
nologiti,

Zastepca dyrek-
tora ds. badawczych Lukasiewicz - Instytutu
Elektrotechniki opisal takze kilka konkret-
nych projektow, nad ktorymi obecnie trwajg
prace.

Tekst: Magdalena Frindt

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz jest jedng znajwiek-
szych tego typu organizacji w Europie. Jako Polacy nie
mozemy mie¢ zadnych kompleks6w na naukowym
polu. Nie tylko nie odstajemy od innych, ale czasami
nawet ich wyprzedzamy.

16
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Aktualnie w Sieci
Badawcze] Lukasiewicz zatrudnionych jest 7000
0sOb, w tym ponad 4500 naukowcow dziatajacych na
terenie catej Polski. Powstanie Lukasiewicza stanowi
odpowiedZ na potrzebe wsparcia administracji pu-
blicznej specjalistyczng wiedza ekspercka, szczegdl-
nie w obszarach zwigzanych z nowoczesnymi tech-
nologiami.

Gléwnym celem dziatalnosci jest prowadzenie prac
badawczych kluczowych z punktu widzenia polityki
kraju, potrzeb rynku, ale réwniez komercjalizacja wy-
nikéw tych prac. Podejmowane przez Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz problemy naukowe, jak rowniez wyzwa-
nia dotyczace opracowania nowych technologii, sa re-
alizowane na najwyzszym swiatowym poziomie przez
najlepsze jednostki naukowo-badawcze na calym swie-
cie. Dodatkowo zaawansowana technologicznie apa-
ratura badawcza, ktdéra posiadamy oraz nowe inwesty-
cje w tym obszarze potwierdzajg, ze nie mamy i nie po-
winnismy miec¢ zadnych kompleksow.
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Wramach Sieci Badawezej Lukasiewicz dzialajg 22
instytuty, wtym Lukasiewicz - Instytut Elektrotechni-
ki, ktory oficjalnie powstal w1946 roku. Ile osob two-
rzy dzis te jednostke?

Obecnie w naszym Instytucie (Lukasiewicz-1EL) za-
trudnionych jest ponad 300 osob w pieciu lokalizacjach
w calej Polsce: w Warszawie, gdzie miesci sie siedziba
glowna, ale rowniez w Gdansku, Lublinie, Wroctawiu
oraz Miedzylesiu k. Ktodzka. Pomimo zmian techno-
logicznych oraz wymagan rynku na przestrzeni nie-
speina 80 lat dziatalnosci Instytutu, jesteSmy nadal
obecni w wielu sektorach gospodarki m.in. energetyki,
transportu, budownictwa i przemystu.

Na jakich obszarach skupia sie praca Instytutu?
Jak mozna ja scharakteryzowac¢?

Dzialamy w obszarach przetwarzania i magazyno-
wania energii, elektromobilnosciiinteligentnego trans-
portu, systemow energetycznych, technologii wodoro-
wych, materialow elektrotechnicznych oraz aparatury
elektroenergetycznej i urzadzen elektrycznych. Ulo-
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zenie kompetencji Instytutu w szesciu Centrach Ba-
dawczych, jak rowniez posiadana infrastruktura ba-
dawcza, pozwalaja nam na podejmowanie strategicz-
nych prac badawczych irozwojowych, czesto wymaga-
jacych doboru kompetencji i wiedzy réznych pracow-
nikow.

W Centrach Badawczych funkcjonuje 10 laborato-
riéw badawczych, specjalizujacych sie w swoich obsza-
rach kompetencji, w tym nalezy podkresli¢ laborato-
ria oraz jednostke certyfikujaca dziatajace w ramach
akredytacji PCA. Wiele naszych technologii oraz pro-
duktow komercjalizowanych jest z pomoca Departa-
mentu Doswiadczalno-Produkcyjnego w Miedzylesiu
k. Klodzka, ktéry od 1964 r. wspiera rozwoj obszaru
elektroenergetyki.

W panstwa dzialalnosci mozna wyodrebni¢ m.in.
ushugi laboratoryjne, ale takze certyfikacyjne. Jakie
glowne cele sobie stawiacie?

Jednym z naszych priorytetow jest zapewnienie wy-
sokiej jakosci ustug laboratoryjnych oraz certyfikacyj-
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nych speliajacych wymagania klientow poprzez ter-
minowa3 realizacje ustug, profesjonalne doradztwo, ob-
stuge klienta oraz dostosowanie oferty do indywidual-
nych potrzeb.

Dazymy do ciagiego rozwoju, zdobywania nowych
klientow i rynkow oraz rozszerzania naszych kompe-
tencji. Dziatajac w ramach akredytacji PCA potwier-
dzamy, Ze nasze ustugi sg zgodne z obowigzujgcymi
normami i przepisami. Posiadamy pie¢ akredytowa-
nych laboratoriéw badawczych o nr AB074, AB022,
AB067, AP102, ktore umozliwiaja przeprowadzenie
stosownych badan, jak réwniez jednostke certyfiku-
jacanr AC168.

Jakie konkretne dzialania prowadzicie?

Wykonujemy badania rozdzielnic wysokiego 1 ni-
skiego napiecia DCiAC, bezpiecznikow, wylacznikow,
przekladnikow, szynoprzewoddw, sprzetu oswietlenio-
wego, zrodel swiatla, ukladow zasilania oswietlenia,
przedtuzaczy, zabawek elektrycznych, znakéw drogo-
wych o zmiennej tresci, sprzetu do uzytku domowego,
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elektronarzedzi, maszyn elektrycznych, wylacznikéw
nadpradowych i réznicowopradowych do zastosowan
domowych 1 wiele innych.

Na stronie internetowej Instytutu jest podany spis
materialow elektrotechnicznych, ktore stanowia
przedmiot badan. Lista jest dluga, ana niej m.in.
ogniwa fotowoltaiczne, materialy magnetyczne,
technologie proszkowe, masy elektroizolacyjne,
lakiery i emalie elektroizolacyjne, nanotechnologie.
I chociaz wiele z tych nazw moze brzmie¢ w pewnym
sensie abstrakcyjnie, to podejmowane wtym zakre-
sie dzialania sg blizej nas, niz mogloby sie poczatko-
wo wydawac.

To prawda. Zakres naszych prac to nie tylko bada-
nialaboratoryjne, czy opracowywanie nowych techno-
logii, ale rowniez projektowanie i doskonalenie stoso-
wanych juz wyrobdow elektrotechnicznych. Obecnie
pracujemy nad tadowarkami samochodowymi wyko-
nanymi w technologii GaN, instalacjami wykorzysty-
wanymi przy odnawialnych zrodtach energii, recyklin-
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giem topat turbin wiatrowych oraz uktadem napedo-
wym do wspolpracy z tadowarka pokladowa.

Nasze prace skupiajg sie rownies

jak
rownies grownowazonych i ekologicz-
nych systemow kolejowych.

To tylko nieliczne przykiady, jak szeroki jest zakres
dziatalnosci Lukasiewicz - Instytut Elektrotechniki.

Czym innym jest jednak teoretyzowanie, czym
innym pokazanie zastosowan w praktyce. Nad jakimi
projektami obecnie pracujecie?

,Nowoczesny uktad napedowy do pojazdow uzytko-
wych wspotpracujacy z tadowarka poktadowa o nazwie
iPower” to projekt, ktéry obejmuje zaprojektowanie
nowoczesnego uktadu napedowego z silnikiem o mocy
znamionowej ok. 115 KW dla pojazdéw uzytkowych.
Projekt zaktada budowe innowacyjnego rozwigzania,
w ktérym falownik napedowy zintegrowany jest z sil-

22
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nikiem oraz jednocze$nie pozwala na realizacje tado-
wania baterii poktadowej pojazdu.

Obwody mocy urzadzen energoelektronicznych zo-
stang zaprojektowane w oparciu o najnowsze techno-
logie péiprzewodnikowe SiC oraz GaN, w celu ograni-
czenia wielkosci urzadzenia oraz zwiekszenia spraw-
nosci rozwiazania. Projekt ma na celu przygotowanie
kompleksowej technologii umozliwiajacej oferowanie
tego rodzaju napedow na rynku.

Jakie inne dzialania prowadzicie?

Warto wspomniec o projekcie ,Recykling topat tur-
bin wiatrowych — metoda obrébkii perspektywy zago-
spodarowania”. W ramach kierunku badawczego ,,Zie-
lona, Niskoemisyjna Gospodarka” i Programu Luka-
siewicza ,Morska Energetyka Wiatrowa” Sie¢ Badaw-
cza Lukasiewicz — Instytut Elektrotechniki prowadzi
badania w zakresie recyklingu topat turbin wiatrowych.
Podjete dziatania wpisuja sie w zaloZenia zrownowa-
zonego rozwoju 1 gospodarki cyrkularnej w obszarze
energetyki.
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Celem projektu jest opracowanie technologii recy-
klingu topat turbin morskich elektrowni wiatrowych
w swietle cyrkularnego zagospodarowania odpadu po-
wstajacego z poeksploatacyjnych farm wiatrowych.
Dotychczas topaty byly utylizowane poprzez skitado-
wanie w glebie, co — bez wzgledu na sposdb — ma szko-
dliwy wplyw na sSrodowisko. Realizowany projekt kon-
centruje sie na metodzie bezodpadowego recyklingu
lopat i zagospodarowaniu surowca wtornego do wy-
robu produktow zamiennych lub materialéw serwiso-
wych.

Pracujemy rowniez nad projektem ,,Produkcja Zie-
lonego Amoniaku - Wodor”. Warto dodac, ze realizu-
jemy dziatania w ramach miedzynarodowego konsor-
cjum z podmiotami pochodzacymi z Turcji, Portugalii
Wegier Austriii Polski.

Jaki jest glowny cel tego projektu?

Projekt jest odpowiedzia na potrzebe wzmocnienia
bezpieczenstwa narodowego w zakresie energetyki i su-
rowcOw o znaczeniu strategicznym dla gospodarki. Jed-
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nym z kluczowych kierunkow jest technologia zasto-
sowania ,,zielonego” wodoru produkowanego za po-
mocg elektrolizy wody. W ramach projektu przepro-
wadzona zostanie optymalizacja pracy instalacji wy-
twarzania zielonego amoniaku.

Rezultaty projektu sg krytyczne z punktu widzenia
krajowego bezpieczenstwa energetycznego, realizacji
polskiej strategii wodorowej oraz osiggania niezalezno-
sci energetycznej. W wyniku realizacji projektu zosta-
nie uruchomiona pilotazowa instalacja do produkcji zie-
lonego amoniaku z wykorzystaniem energii pochodza-
cej z odnawialnych Zrddel. Pozwoli to na rozpoczecie
dekarbonizacji procesu produkcji amoniaku, umozli-
wiajac spelnienie wymogow obnizania emisji CO2.

Wspoélpraca zzagranicznymi podmiotami to nie
tylko szansa na wymiane informacji, ale takze zazna-
czenie swojej obecnosci na Swiecie.

W tym kontekscie chciatbym wspomniec o projek-
cie ,,Zrownowazone i ekologiczne systemy kolejowe”
(Rail4EARTH). Uczestnictwo w Europe’s Rail JU daje
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mozliwo$¢ wspolpracy w srodowisku miedzynarodo-
wym i bezposredniego kontaktu z podmiotami z calej
Europy. Otwiera takze szanse pozyskania najnowszych
rozwigzan i koncepcji rozwijanych przez podmioty mie-
dzynarodowe.

To jednoczesnie okazja dla Lukasie-
wicza, aby nasze rogwigzania

Dla Lukasiewicz-1EL, jako lidera jednego z obsza-
row merytorycznych, to dodatkowe wyzwanie, przede
wszystkim koordynacyjne. W ramach projektu kon-
sorcjum bedzie pracowac nad wzorcows stacjg kole-
jowa, standardem tankowania lokomotyw wodorowych
w Europie, nowymi materiatami budowlanymi na ba-
zie surowcow odpadowych oraz systemami wspoma-
gania operatorakolei, zarzadzania hubami energiiipla-
nowania podroézy.
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Widag, ze Instytut podejmuje wiele dzialan. Nie-
ktore karty sa juz odkryte, apewnie wiele innych
pozostaje tajemnica. Mozna sie spodziewac, ze
w2024 roku zaskoczycie czyms srodowisko naukowe,
badawcze?

Lukasiewicz-IEL realizuje obecnie ok. 30 projektow
badawczo-rozwojowych, wtyminwestycyjnych, o zasiegu
krajowym, jak i zagranicznym. Sumaryczny budzet
realizowanych projektow wymnosi ok. 150 mln euro, w tym
budzet Lukasiewicz-IEL wynosi 9,3 min euro. Planujemy,
ze wybrane wyniki wymienionych projektow przetoza
sienawdrozenie innowacyjnych rozwiazan do gospodarki
oraz pozwolg na uruchomienie nowych stanowisk
badawczych, m.in. z obszaru technologii wodorowych.

Od 1stycznia 2024 jeszcze mocniej stawlamy na umie-
dzynarodowienie! W tym roku odwiedziliSmy szereg in-
stytucji badawczych, naukowych oraz przedsiebiorstw,
m.in. w Portugalii, Niemczech, Finlandii, Holandii, Taj-
wanie. Planujemy zatrudnienie i wspdiprace z najlep-
szymi naukowcami z kraju i z zagranicy, aby wzmocnic
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prace nad opracowaniem przetomowych technologii,
ktdre potrafig zmienic nasze codzienne Zycie.
Dodatkowo nieustannie pracujemy nad podniesie-
niem jakosci naszej pracy, jak rowniez standardow
wspolpracy z podmiotami krajowymi oraz zagranicz-
nymi, aby wypracowac stabilne zaufanie naszych part-
nerow. Planujemy réwniez innowatorskie podejscie do
realizacji wspdlnych przedsiewzie¢ badawczo-rozwo-
jowych, ktore, mamy nadzieje, mile zaskoczy srodowi-
sko naukowe, ale rowniez przedstawicieli biznesu. @
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Bronig w walce o niezaleznosc energetyczng
mogq byc.. obornik 1 odpady spozywcze, ktore
powstajq przy okazji innych procesow w rol-
nictwie.

togromny potencjal rozwojowy. WPolsce weigs
traktowany jest jako ciekawostka, ale chocby
przykiad Niemiec, gdzie dziata ponad 9 tys.
biogazowni, to dowod na to, Ze nie warto sie
zamykac na biogaz. Naukowcy z Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu popularyzujg bio-
gazownie i biometanownie.

O Tekst: Martyna Koska

zas paliw kopalnych jako filaru rozwoju prze-
mystu jest policzony. Energig przyszlosci sg zro-
dta odnawialne. Z kazdym rokiem udoskona-
lane sg panele fotowoltaiczne i turbiny wia-
trowe, dzieki ktérym mozna pozyskiwaé energie ze
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stoncaiwiatru. Spadaich cena, rosnie dostepnosc, ale
zwigzane jest z nimi naturalne ograniczenie: produ-
kuja energie tylko w okreslonych warunkach pogodo-
wych. By¢ moze kiedys naukowcom uda sie wyprodu-
kowac panele, ktére pracujg takze w nocy lub w po-
chmurny dzien oraz turbiny wiatrowe, ktore pozostaja
aktywne, nawet gdy powietrze jest praktycznie nieru-
chome - to jednak zadanie na przyszitos¢.

Duze nadzieje wigZe si¢ rowniez z zielonym wodorem,
ale potrzeba jeszcze wielu badan i ogromnych nakta-
dow finansowych, aby pozwolil swiatu wyzwolic sie od
dostaw gazu ziemnego.

Jest jeszcze jedno zrddlo zielonej energii, ktore
mozolnie przebija sie w polskim miksie energetycz-
nym ito niezaleznie od tego, ze kolejne rzady dekla-
rowaly wsparcie rozwoju tego rodzaju energetyki.
To biogaz.
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Jego popularyzacja pozwolitaby osig-
gngc dwa cele:

0raz 2ago-
spodarowac odpady = produkcji rolni-
cge] 1 spozywese].

A do tego biogazownie dzialajg niezaleznie od wa-
runkéw pogodowych, czego nie mozna powiedziec o in-
stalacjach OZE.

— Biogaz to mieszanina metanu 1 dwutlenku wegla.
To gaz, ktory w powszechny sposdb wystepuje w natu-
rze. Gazy te wydzielaja sie z bagien, terenéw podmo-
ktych. Kazda pryzma obornika jest naturalng bioga-
zownig, z ktérej wydziela sie dwutlenek weglai metan.
Chodzacymi naturalnymi biogazowniami sg przezu-
wacze. Krowa wydziela dziennie mniej wiece]j tyle bio-
gazu, ile sama ma objeto$ci. Gaz ten wystepuje w przy-
rodzie naturalnie, a wytwarza si¢ wskutek beztleno-
wego rozktadu materii organicznej. Ludzie od dawna
starajg sie wykorzystac ten proces do swoich celow —

32


https://www.wprost.pl/

v

Nauka to polska specjalnosc

mowil w podcascie ,, Jdee Warte Poznania” prof. Jacek
Dach, kierownik Pracowni Ekoenergetyki Uniwersy-
tetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Dodat, ze same Chiny w ciagu ostatnich 70 lat wybu-
dowatly ponad 70 mln biogazowni, z czego ponad 40 mln
funkcjonuje w gospodarstwach rolnych. To najczesciej
niewielkie biogazownie o pojemnosci kilku metrow sze-
sciennych, w ktorych przetwarza sie odpady kuchenne,
odchody zwierzece, réwnego rodzaju biomase.

Biogazownie mogtyby sie przyczynic sie do zrdoznico-
wania systemu energetycznego i odegrac role w mik-
sie. Ich powstawanie hamuje jednak kilka barier. Pod-
stawowg sa koszty: wybudowanie biogazowni o mocy
0,5 MW kosztuje ponad 10 mln zi. Dla poréwnania: wy-
budowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 1 MW to
koszt okoto 2-5 mln zt.

Biogazownie zajmuja duzo miejsca: obiekt, ktéry ma
zapewnia¢ moc 1 MW, wymaga terenu o powierzchni ok.
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2 ha, co trudno osiagnac w sytuacji, gdy zakup dziatki rol-
nej o powlerzchni ponad 1 ha przez podmioty niebedace
rolnikami jest bardzo utrudniony. Dodatkowo instalacja
powyzej 499 MWh mocy wymaga uzyskania decyzji Sro-
dowiskowych. Inwestorzy skarza sie takze na trudnosci
zuzyskaniem warunkow przylaczenia do sieci dystrybu-
cyjnej, brakuje tezjasnych przepisow dotyczacych odpa-
dow spozywczych i pokonsumpcyjnych oraz odpadow
i produktow ubocznych wykorzystywanych wbiogazow-
niach.

Do 2021 roku Polska miata obowiazek wdrozy¢ prze-
pisy Dyrektywy RED II (Renewable Energy Directive).
Udalo sie to zrobi¢ dopiero latem 2023 roku przy oka-
zji nowelizacji ustawy o OZE. Daje ona prawo wytwor-
com biometanu z biogazu lub biogazu rolniczego do
prowadzenia dzialalnosci gospodarczej i korzystania
z okreslonego systemu wsparcia. Nowelizacja wpro-
wadzita definicje biometanu oraz wylgcza pojecie bio-
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gazrolniczy z definicji biogazu. Dziatalnos¢ gospodar-
czaw zakresie wytwarzania biometanu z biogazu oraz
biogazu na potrzeby wytwarzania biometanu bedzie
dziatalno$cig regulowana, wymagajaca wpisu do
rejestru wytwoércow - co rowniez powinno stworzy¢
jasne zasady, a tym samym uproscic¢ procedury formalne
rozpoczecia takiej dziatalnosci.

Niezaleznie uchwalona zostata ustawa o ulatwie-
niach w przygotowaniu irealizacji inwestycji w zakre-
sie biogazowni rolniczych, a takze ich funkcjonowaniu,
ktora maupraszczac procedury administracyjne zwia-
zane z wytwarzaniem biogazu rolniczego i biometanu.

Urzad Regulacji Energetyki, ktory zbiera dane o ma-
lych elektrowniach na biogaz inny niz rolniczy (o mocy
do1 MW) nakoniec 2022 r. odnotowat 180 takich mikro-
instalacji o tacznej mocy 75 MW. Tuz przed wejsciem
w zycie ustaw w Polsce zarejestrowanych byto 125 wy-
twércow biogazu rolniczego prowadzajacych w sumie 150
instalacji energetycznych otacznejmocy 145 MW. Resort
rolnictwa szacowal, Ze mozliwosci sa znacznie wieksze
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i siegaja nawet 2000 MW. Dla poréwnania w sgsiednich
Niemczech dziata ponad 9 tys. biogazowni.

Rocznie w Polsce uzyskujemy 150 mln ton biomasy, ktorg
mozemy przerobi¢ w biogazowniach i uzyskac energie
lub ciepto. Najwiekszy udziat majg odchody zwierzece:
samego obornika mamyw Polsce prawie 100 mIn ton rocz-
nie. Do tego dochodza nawozy ptynne (gnojowka).

— Energia, ktéra powstaje z obornika, ma ujemny
slad weglowy. To ewenement. Energia elektryczna z we-
glama $lad weglowy w okolicach 1000 g na kazda kilo-
watogodzine energii elektrycznej. W sieci energetycz-
nej mamy dwadzie$cia kilka procent energii ze zrodet
odnawialnych, wiec prad, ktory ptynie w gniazdku, ma
emisyjnos$¢ napoziomie 750-770 g. Dzieki emisji unik-
nietej energia produkowana z obornika ma nawet mi-
nus 150 g CO2 na kilowatogodzine — wyjasnit prof. Ja-
cek Dach wpodcascie. Dodal, ze biogaz powstaje w wy-
niku cyklu obiegu wegla w przyrodzie.
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Naukowcy z Poznania postanowili spopularyzowacd
biogazownie1zaczeli prace nad stworzeniem w Brodach
pod Poznaniem pierwszej w Polsce biometanowni. Czym
sie rozni biogaz od biometanu? Biogaz to mieszanina
metanu i innych substancji, ktéra posiada inne wlasci-
wosci fizyczne i chemiczne niz gaz ziemny, wiec nie moze
by¢ wtlaczana do sieci gazowej. Z kolei biometan, ktéry
powstaje w procesie oczyszczania biogazu, mataka samag
jakos¢ i wlasciwosci jak gaz ziemny, dzieki czemu moz-
liwe jest wykorzystywanie go w krajowe] sieci gazowe].

Oprocz produkcji biometanu nowator-
ska instalacja bedzie

bezpieczne
dla ludzi, zwierzgt 1 sSrodowiska.

Inwestycje realizuje Instytut Energii Barczewo Sp.
Z 0.0. Z W0j. warminsko-mazurskiego, na terenie Rolni-
czego Gospodarstwo Doswiadczalnego Brody naleza-
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cego do Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Part-
nerem projektu o nazwie ,, Innowacyjna biogazownia”
jest takze Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

Jako zamawiajacy, NCBR oczekiwal wykonania pro-
totypowej instalacji, ktorabedzie wjak najwyzszym stop-
niu uniwersalna, tzn. bedzie pracowata na réznych su-
rowcach, takich jak odchody zwierzece 1 wszelkiego ro-
dzaju produkty uboczne i odpady z przetworstwa rolno-
-spozywczego. Wazne wymaganie stanowita bezodoro-
wos¢ biogazowni w calym cyklu technologicznym, po-
niewaz aspekt emisji uciazliwych zapachdéw stanatl na
przeszkodzie juz bardzo wielu tego rodzaju instalacjom
w Polsce, ze wzgledu na silny sprzeciw spoteczny.

— Obiekt ten wcale nie wzbudza protestéw spotecz-
nych, a wrecz przeciwnie. Podczas konsultacji spotecz-
nych ws. rozbudowy biogazowni z 0,499 MW do 1 MW,
100 procent mieszkancow wsi obecnych na spotkaniu po-
parto plan rozbudowy. Poparcie spoteczne dla pracujacej
biogazowni jest ogromne, a mieszkancy sa bardzo zado-
woleni z ciepta z ,,naszej biogazowni” - jak si¢ o niej wy-


https://www.wprost.pl/

v

Nauka to polska specjalnosc

razaja. Dzieki rozbudowie do jesieni 2023 roku cata wies$
bedzie ogrzewana ekologicznym cieptem z kogeneracji -
mowil prod. Dach w rozmowie z serwisem BiznesAlert.

Szacuje sie, Ze w Europie na 1 mln mieszkancow
przypada 45 biogazowni, a w Polsce jest ich prawie 10
razy mniej. Pytany o to, jak zmienic te relacje, nauko-
wiec z Poznania powiedzial, ze nalezy uczynic¢ inwe-
stycje w biogazownie 1 biometanownie inwestycjami
strategicznymi z punktu widzenia panstwa - tak, aby
grupki niezadowolonych z zycia mieszkancéw okolicy
nie mogty blokowac sensownie zaprojektowanych in-
westycji w dobrych, polskich technologiach.

Naukowcy z Poznania prowadza badania takze w do-
swiadczalnej biogazowni zbudowanej w gospodarstwie
doswiadczalnym Uniwersytetu Przyrodniczego w Po-
znaniuw Przybrodzie. Jesienig 2022 roku otwarto sys-
tem cieptowniczy dla mieszkancow wsi Przybroda. Jest
on zasilany z eksperymentalnej biogazowni: instalacja
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produkuje rocznie tyle ciepla, ile mozna uzyskac ze
spalenia 800 ton wegla.

— Wbiogazowni zostatly zastosowane rozwigzania uni-
katowe w skali miedzynarodowej, np. tzw. akcelerator
biotechnologiczny, czyli specjalny hydrolizer, ktory w spo-
sOb znaczacy, kilkunastokrotnie, przyspiesza wstepny
proces fermentacji i rozkladu substratow — powiedziat
przywolywany juz kilkakrotnie prof. Jacek Dach, ktory
aktywnie zaangazowany byl w ten projekt badawczy.

Dodal, ze doswiadczalna instalacja o mocy elektrycz-
nej 499 kW i cieplnej 560 kW docelowo ma ogrzewac
ponad 400 mieszkancow. — To jest bardzo ekologiczne
ciepto, bo pochodzi ze spalania biogazu. Dzieki temu
unikamy lokalnego smogu ze spalania wegla, czasem
miernej jakosci — podkreslit.

Kiedy warto pomysle¢ o uruchomieniu niewielkiej
biogazowni o mocy do 499 kW? Moze to by¢ atrakcyjne
dla wiascicieli gospodarstw rolnych, np. posiadajacych
200 krow i150-250 ha upraw. - Oczywiscie biogazow-
nia moze by¢ zasilana wylacznie biomasg roslinna, cho¢
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szczegolnie potrzebne sg one w gospodarstwach z ho-
dowla zwierzeca — ocenit prof. Dach.

Podkreslil, ze inwestycje biogazowe o mocy ponizej
500 kW albo produkujace do 1 mln m3 metanu narokko-
rzystaja z tzw. szybkiej Sciezki administracyjnej i nie wy-
magaja wydania decyzji sSrodowiskowej, opracowaniara-
portu oddzialywania na Srodowisko czy konsultacji spo-
lecznych. — One tak naprawde nie wywotujg jakiego$ ne-
gatywnego wplywu na otoczenie — zapewnit. @
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Cele neutralnosci klimatycznej i wynikajgca
znich redukcja emisji dwutlenku wegla spra-
wiajg, e na wlicach bedzie pojawiac sie co-
raz mniej pojazdow spalinowych. Ten trend
w obliczu politykt UE zdaje sie byc nieod-
wracalny. Ku uciesze zwolennikow zielonej
energit 1 wbrew obawom tzw. petrolheadow,

= Tekst: Marek Stawinski

osngce zanieczyszczenie srednich i wiekszych
miast przyczynito sie do przyspieszenia ewo-
lucjiw motoryzacji. Grunt pod te zmiane przy-
gotowaly samochody hybrydowe, ktore tacza
energie elektryczng z ta generowana przez konie me-
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chaniczne. Najnowsze dane, jakimi obecnie dysponu-
jemy, pochodza z wrzesnia tego roku. Wynika z nich,
ze W Polsce zarejestrowano do tej pory ponad 50 tys.
catkowicie elektrycznych (BEV - ang. battery electric
vehicle) samochodow osobowych i uzytkowych. By oce-
nic¢, czy to duzo, czy mato, warto siegnac¢ po dane dot.
aut spalinowych. Dla poréwnania, wedlug Centralnej
Ewidencji Pojazdow i Kierowcow, w samym wrzesniu
2023 roku zarejestrowano w Polsce 44 536 samocho-
dow osobowych oraz dostawczych o dopuszczalnej ma-
sie catkowitej do 3,5 tony.

Wedtlug Licznika Elektromobilno$ci uruchomio-
nego przez Polski Zwigzek Przemystu Motoryzacyj-
nego i Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych,
pod koniec wrzesnia po polskich drogach jezdzily
lgcznie 87 724 samochody osobowe z napedem elek-
trycznym. Liczba ta to suma rejestracji BEV iwspo-
mnianych hybryd typu plug-in (PHEYV, ang. plug-in
hybrid electric vehicles), ktorych odnotowano 42
526. Liczba samochoddw dostawczych i ciezarowych
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z napedem elektrycznym wynosita 5212 sztuk. Te
liczbe warto zapamietac w kontekscie ,narodowego
elektryka”, ktory jezdzi juz po polskich drogach,
o czym za chwile.

Rownolegle do taboru pojazdéw z napedem elek-
trycznym rozwija sie rowniez infrastruktura tado-
wania. Z danych Licznika Elektromobilnos$ci wynika,
ze pod koniec wrzesnia 2023 r. w Polsce funkcjono-
wato 3068 ogdlnodostepnych stacji tadowania po-
jazdow elektrycznych (6159 punktow). I tutaj zatrzy-
majmy sie na chwile, bo sprawa rynku baterii w kon-
tekscie przysztosci pojazdéw elektrycznych jest klu-
czowa.

— Wedlug prognoz PSPA udzial elektromobilnosci
w polskim PKB moze wzrosna¢ do nawet 5 proc. w 2035
r. Pod warunkiem wdrozenia odpowiednich instrumen-
tow wsparcia transformacji, branza zeroemisyjnego
transportu ma szanse, by sta¢ sie motorem napedo-
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wym gospodarki - méwi ,Wprost” Maria Majewska,
New Mobility Manager w Polskim Stowarzyszeniu Pa-
liw Alternatywnych. — Jedna z najwazniejszych gatezi
przemystu motoryzacyjnego powinna by¢ produkcja
baterii do pojazdow elektrycznych, ktora juz teraz od-
powiada za 2,4 proc. eksportu. Wydajnos¢ produkcyjna
zakltadow na terenie kraju wynosi dzis ponad 100 GWh,
lecz by utrzymac wiodaca pozycje Polski na tle Europy
i $wiata, do 2035 r. powinna ona wzrosnac¢ do co naj-
mniej 500 GWh - dodaje.

Ekspertka przekonuje, ze Polska juz teraz uznawana
jest za Swiatowg potege w obszarze produkcji baterii
do samochodoéw elektrycznych.

Dane Bloomberg New Energy Finance
wskazujq, ze pod wzgledem produkcji
baterii [itowo-jonowych

L pigtym na swiecte.
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Polska jest potega w produkcji baterii do aut elek-
trycznych. Rosnie konkurencyjnos¢ Niemiec — wy-
przedzaja nas tylko takie panstwa jak Chiny, Korea
Poludniowa, Japonia i USA. Wartos¢ tego sektora
w naszym kraju wzrosta 38-krotnie w ciagu ostatnich
szesciu lat, z okoto 1 mld zt (0,21 mld euro) w 2017 r.
do ponad 38 mld zt (8,24 mld euro) w 2022 r. - wyja-
snia Majewska. Przedstawicielka PSPA przypomina
tez, ze w Polsce produkowane sg nie tylko akumula-
tory trakcyjne oraz ogniwa litowo-jonowe (podwro-
ctawska fabryka LG Energy Solution jest ich najwiek-
szym dostawca w UE), ale rowniez powstaja lub zo-
staty juz uruchomione zaktady wytwarzajace szereg
kluczowych komponentéw: elektrolit, katody, folie
miedziang czy tez separatory

Jednak wraz ze wzrostem rodzimego rynku, ro$nie
takze konkurencja. Dlatego wiodaca pozycja Polski
w tym obszarze nie jest niezagrozona. Wedtug Trans-
port & Environment juz w 2027 r. pozycje lidera w Eu-
ropie moga przejac¢ Niemcy. Na terenie Niemiec pro-
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dukcja akumulatoréw bedzie opierac sie gléwnie na
takich podmiotach jak: Tesla (75 GWh), Volkswagen
(24 GWh), QuantumScape (21 GWh), SVOLT (16 GWh),
Northvolt (60 GWh), CATL (60 GWh) i ACC (13,4
GWh).

W Europie Srodkowo—Wschodniej SW0Jj3 pozycje
znaczaco wzmochnia Wegry, stajac sie waznym hubem
produkcyjnym baterii, z zakladami SK On (17,3 GWh),
Samsung SDI (40 GWh) oraz CATL (100 GWh). - Bio-
rac pod uwage rosnaca konkurencje, konieczne jest
mozliwe szybkie wprowadzenie niezbednych zmian le-
gislacyjnych oraz uruchomienie zachet dla inwesto-
réw, tak aby ich przyciaga¢ do naszego kraju - przeko-
nuje ekspertka.

- W szczegolnosci konieczne jest uproszczenie proce-
dur administracyjnych, w tym m.in. usprawnienie pro-
cesu wydawania zezwolen i oceny oddzialywania na
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srodowisko, wzrost innowacyjnosci tancucha dostaw
sektora bateryjnego poprzez zapewnienie odpowied-
niego wsparcia podmiotom inwestujgcym w ograni-
czanie emisyjnosci proceséw produkcyjnych oraz
wzrost wykorzystywania zielonej energii — ttumaczy
Maria Majewska. — Istotne jest rOwniez m.in. zrowno-
wazenie skutkow rosnacych cen energii elektrycznej,
co przyczyni sie do minimalizacji ryzyka odptywu ka-
pitatu i inwestycji w sektorze bateryjnym. Wazne jest
ponadto wdrazanie zachet do rozwoju technologii po-
nownego wykorzystania i1 recyklingu baterii w celu
stworzenia zamknietego cyklu produkcji, eksploatacji
i utylizacji - podkresla.

Dotychczasowe osiggniecia Polski na rynku baterii
oraz swiadomos¢ wyzwan, jakie przed nim stoja, po-
zwalajg optymistycznie patrzy¢ w przyszto$é. Wynik
branzy i szanse na rozwoj powinny przyspieszyc¢ po-
wstanie polskiego samochodu elektrycznego. Tutaj
oczy zwrocone sg na ElectroMobility Poland, wiasci-
ciela marki Izera.
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Spotka zaktada, se pierwsze egzem-
plarze w pelni elektrycznego pojazdu

Do sprzedazy majg trafic rok
pognieyj.

W potowie listopada zostal podpisany akt notarialny
przenoszacy wlasnos¢ gruntu na ElectroMobility Po-
land. ZapytaliSmy przedstawicieli firmy o postepy prac.
— ZakonczyliSmy juz prace nad projektem budowla-
nymijestesmy w trakcie przetargu na wybor General-
nego Wykonawcy - mowi Pawel Tomaszek, dyrektor
ds. komunikacji 1 relacji zewnetrznych ElectroMobi-
lity Poland.

Spoika jest rowniez w trakcie uzyskiwania decyzji
srodowiskowej — uzyskano juz opinie Sanepidu, Wod
Polskich, RDOS Urzedu Marszatkowskiego. — Po uzy-
skaniu decyzji srodowiskowej, co powinno nastapic
w grudniu, zostanie ztozony wniosek do urzedu mia-
sta Jaworzna ws. wydania pozwolenia na budowe. Pla-
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nujemy, ze prace budowlane rusza na poczatku przy-
sztego roku — dodaje.

Spotka zapewnia, Ze zdaje sobie sprawe ze skali wy-
zwan, jakie stoja przed nia, jak i przed cala branza. -
Jestesmy tuz przed zakonczeniem drugiego etapu
wspOlpracy technicznej, w ramach ktorego udato sie
potwierdzic¢ wszystkie zalozenia — zaréwno techniczne,
jakibiznesowe. Niebawem zostanie zamrozony finalny
wyglad pierwszego modelu z gamy Izery - SUV-a, nad
ktorym pracuje Tadeusz Jelec wspolnie z zespolem Pi-
ninfariny - wyjasnia Tomaszek. - Badania, jakie zre-
alizowalismy, sa dobrym prognostykiem, jezeli chodzi
o przyszia reakcje rynku. Wyzwaniem projektowym
jest rowniez budowa modelu dystrybucjii sieci sprze-
dazy. Nasz projekt caty czas budzi kontrowersje, dla-
tego wyzwaniem komunikacyjnym jest réwniez poka-
zanie solidnych fundamentow biznesowych i rynko-
wych projektu — wskazuje.
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Spotka wspdlpracuje z chinskg grupa Geely, ktoéra
dostarczyla platformy SEA (ang. Sustainable Expe-
rience Architecture) pod budowe Izery. Mimo to firma
chce, zeby 60 proc. komponentdéw produkowano lokal-
nie i potwierdza plany ekspertowe swojego flagowego
produktu, poniewaz rynek krajowy nie jest wystarcza-
jaco chlonny, aby zapewnic¢ rentownos¢ przedsiewzie-
cia. Z planéw wynika, ze 70 proc. samochodow ma tra-
fi¢ za granice.

Jakie cechy maja dawac Izerze przewage nad kon-
kurencja? - Izera, miedzy innymi dzieki wspolpracy
z wloskim studiem Pininfarina bedzie pieknym
samochodem, ale réwniez symbolem technologicznego
zaawansowania poprzez partnerstwo z Geely — powie-
dzial przedstawiciel ElectroMobility Poland.

Pawel Tomaszek przypomniat tez, ze o przewadze
konkurencyjnej samochodu nie decyduje jedna cecha,
ale kombinacja atrybutow, ktdre czynig go atrakcyj-
nym dla odbiorcy. - Jednym z tych atrybutéw bedzie
oferta ustug dodanych. Fundamentalnym zatozeniem
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jest rowniez atrakcyjnos¢ cenowa Izery w porownaniu
z samochodami podobnej klasy — dodat.

Cenapozostaje jednak nieznana. Z danych Instytutu
Badan Rynku Motoryzacyjnego SAMAR wynika, ze sred-
nia cena sprzedazy samochodu osobowego wynosita
w polowie tego roku ok. 150,3 tys. zt. Wartos¢ ta w przy-
padku aut elektrycznych zblizyta sie do 270 tys.

Tymczasem 300 km na polnocny zachod od Jaworzna,
firma Innovation AG S.A. stworzyla pierwsza polska
platforme dla pojazdow elektrycznych oraz — na jej ba-
zie — pierwsze elektryczne auto dostawcze — eVanPL.
Zbudowanaw Zgorzelcu platforma EAGLE, czyli Orzet
— w zaloZeniu jej tworcow - jest naturalng konsekwen-
cja dotychczasowej mysli technicznej i osiggnieé In-
novation AG. Spolka jest autorem Sokota 4x4, czyli
pierwszego polskiego, w peini elektrycznego pojazdu,
ktory powstal metoda ekokonwersji, polegajaca na elek-
tryfikacji samochodu terenowego z napedem 4x4.
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EAGLE to angielski akronim ztozo-

ny g pierwszych liter hasel opisujgcych
podstawowe cechy zgorzeleckiej platfor-
my

Konstrukcja pozwala na zbudowanie dowolnego po-
jazdu zadaniowego. Poza standardowym vanem plat-
forma moze postuzy¢ za baze karetki, strazy pozarnej,
samochodu policyjnego, anawet dzwigu. Gléwnym atu-
tem jest masa ramy, dzieki czemu mozna byto powiek-
szy¢ mase i moc baterii. Wptyneto to bezposrednio na
uzyskanie niespotykanego w klasie N1 zasiegu z pet-
nym zatadunkiem - ponad 300 km na jednym tadowa-
niu. Spotka zastosowata odwracalng pompe ciepia,
chtodzacg latem 1 ogrzewajacg pojazd zima.

Kluczowe elementy platformy, jak i caly projekt
techniczny, sa autorstwem polskich inzynierow
i mechanikéw ze Zgorzelca. eVanPL powstal w ra-
mach projektu NCBIiR: ,E-VAN - Uniwersalny Po-
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jazd Dostawczy o Napedzie Elektrycznym Kat. N1”.
Niedawno eVanPL zostat oficjalnie dopuszczony do
ruchu drogowego, a aktualnie trwaja rozmowy o roz-
poczeciu jego seryjnej produkcji. Auto przeszio te-
sty NCBIR, ktoére dotyczyly m.in. zasiegu i tadowno-
sci, a prototyp otrzymat 98 punktéw na 100 mozli-
wych. Maksymalne noty uzyskano m.in. w kategorii
zaslegu, wyposazenia opcjonalnego czy prognozowa-
nego udziatu w przychodzie z komercjalizacji tech-
nologii zaleznych.

- Nasz ,narodowy elektryk” sktada sie z okoto 5000
czesci, z czego 3/4 pochodzi od polskich dostawcow.
Nowoczesny design 1 atrakcyjny wyglad vana sa dzie-
lem polskiego biura projektowego z Krakowa. Samo-
chéd na jednym tadowaniu moze pokonac dystans po-
nad 400 km. eVanPL wwykonaniu Innovation AG jest
nowa, autorska produkcja, wyposazona w jeden z naj-
nowoczesniejszych na §wiecie systeméw zarzadzania
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pojazdem elektrycznym - mowi ,,Wprost” Albert Grysz-
czuk, prezes Innovation AG S.A.

Gryszczuk zwraca uwage, ze zgorzelecki projekt za-
ktada zastosowanie nowoczesnych kompozytéw weglo-
wych, dzieki czemu pojazd wazy jedynie okoto 2,5 tony,
co — jak na dostawczego elektryka — jest bardzo dobrym
wynikiem. - Dzieki platformie EAGLE w Polsce moze ru-
szy¢ produkcja elektrycznych samochodow dostawczych,
w wielu wariantach zabudéw, z wykorzystaniem tych sa-
mych komponentow, co oczywiscie pozwala na zmniej-
szenie kosztow produkcji i zapewnia wiekszg efektyw-
nos¢. Zgorzelecka platforma dotacza tym samym do listy
produktéw, na ktdrej sg juz swiatowi giganci — Volkswa-
gen Group MQB, Ford Global C platform czy Toyota New
Global Architecture (TNGA) - podsumowuje.

Prognozy wskazuja, ze w 2040 roku na drogach be-
dzie sie poruszac¢ 500 mln samochoddw elektrycznych,
na 2 mld aut ogétem. Umowy podpisywane przez pan-
stwa cztonkowskie Unii Europejskiej wskazuja, ze trend
w strone zielonej energii bedzie sie utrzymywat. To wy-
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zwanie, jezeli zostanie umiejetnie wykorzystane, moze
przerodzi¢ sie w sukces. Przewidywanie i wspottwo-
rzenie przepisow pozwala wyprzedzi¢ dzialania regu-
lacyjne i przyczynic sie do wykorzystania potencjatu
rodzimego rynku. Odbywa sie to przy wspoéipracy z pol-
skimi naukowcami. ®

PROJEKT WSPOYFINANSOWANY ZE SRODKOW
MINISTERSTWA EDUKACJI | NAUKI W RAMACH PROGRAMU
 SPOYECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUK/”
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Panele fotowoltaiczne to technologia, ktora
do Polski dotarta stosunkowo niedawno, ale
przymiarkt naukowcow do tego, by uzyski-
wac prod ze swiatta slonecznego, majg znacz-
nie dlugszq historie.

e Tekst: Martyna Koska

anele fotowoltaiczne zaczety sie pojawiac¢ w kra-
jobrazie polskich miast i miasteczek kilkanascie
lat temu, wiec mozna pomysle¢, Ze to nowa tech-
nologia. Tak nie jest. Nowoscig jest popularyza-
cja zastosowania — dzis panele montuje sie nawet na
balkonach w domach wielorodzinnych, cho¢ jeszcze
do niedawna wydawato sie, ze tak niewielka instalacja
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bedzie nieoptacalna. Sam pomyst, ze §wiatto stoneczne
moze produkowac energie, wyklarowat sie duzo wcze-
sniej.

W 1876 roku William Grylls Adams i jego uczen, Ri-
chard Evans Day odkryli, ze w efekcie ekspozycji na
swiatto materialéw z selenu moze zosta¢ wytworzony
impuls elektryczny. Selenowe ogniwa stoneczne nie
potrafily przeksztalci¢ swiatlta w ilo$¢ energii wystar-
czajaca, by zasili¢ urzadzenie elektryczne, ale dowie-
dziono, ze staly material moze zmienic¢ §wiatto w elek-
trycznos$c¢ bez ciepta lub ruchu. To byl pierwszy krok
do kolejnych badan.

Mozna powiedzie¢, Ze fotowoltaika zajmowal sie Al-
bert Einstein. W 1904 roku opublikowat prace, w kto-
rej opisat efekt fotoelektryczny. W 1918 roku Jan Czo-
chralski - genialny, ale zapomniany polski naukowiec
- opisal metode produkcji monokrystalicznego krzemu,
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ktéraumozliwita monokrystaliczne wytwarzanie ogniw
stonecznych.

W latach 60. XX w. rozkwitto wykorzystanie ogniw
stonecznych w kosmosie, co miato zwiazek z ekspedy-
cjami kosmicznymi NASA. W nastepnej dekadzie koszty
produkcji paneli spadty na tyle, ze mozna byto wyko-
rzystac je do zasilania latarni morskich, przejazdow
kolejowych i innych budynkdw, ktore znajdowaly sie
daleko od skupisk ludzkich 1 podigczenie ich do sieci
byto zbyt kosztowne. Z kolei w latach 80. zastosowanie
ogniw solarnych dotarto ,,pod strzechy”: wielu czytel-
nikdw pamieta kalkulatory, do ktorych nie trzeba bylo
wkladac baterii, bo tadowatly je promienie stoneczne.
To wlasnie fotowoltaika, cho¢ na bardzo niewielkg
skale.

Lata 90. przyniosty komercjalizacje technologii. Po-
wstaty pierwsze instalacje podigczone do sieci 1 wol-
nostojace, arzady kilku panstw zaczely dotowac inwe-
stycje fotowoltaiczne. Pod koniec ubieglego wieku swia-
towym liderem w zakresie instalacji PV byly Stany Zjed-
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noczone, za nimi uplasowaty sie Japonia oraz kraje Eu-
ropy Zachodniej. Zainteresowania fotowoltaika nie
przejawialy wowczas Chiny, ale wystarczyto 20 lat,
by Panstwo Srodka odpowiadato za potowe mocy za-
instalowanej na §wiecie.

Chiny sg obecnie niekwestionowanym liderem $wia-
towej fotowoltaiki. Pod koniec 2021 r. posiadaty insta-
lacje fotowoltaiczne o 1gcznej mocy 323 GW, ktore za-
spokajaty okoto 4,8-6 proc. catkowitego zuzycia ener-
gii w kraju. Byly réwniez rekordzistg pod wzgledem
mocy przytaczen rok do roku ze wzrostem na pozio-
mie 53,9 GW. Chiny rozbudowuja magazyny energii,
ale rowniez chca zmniejszyc¢ jednostkowy koszt jej ma-
gazynowania o 30 proc. do 2025 roku i stworzy¢ sys-
tem, ktory bedzie optacalny bez dotacji.

W 2021 roku instalacje fotowoltaiczne w Stanach
Zjednoczonych wyprodukowaty 120 GW energii, co
daje temu krajowi drugie miejsce w zestawieniu swia-
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towych lideréw fotowoltaiki. Zaledwie dekade wcze-
sniej kraj ten posiadal niewiele ponad 4 GW instalacji
solarnych. Szacuje sie, Ze ¢wierc¢ miliona osob pracuje
na stanowiskach zwigzanych z fotowoltaika.

W pierwszej polowie 2022 r. amerykanski rynek
energii stonecznej stanowit okoto 4,5 proc. krajo-
wego miksu energetycznego. Amerykanski ustawo-
dawca chce zacheci¢ do zwiekszenia liczby instala-
cjiiwprowadzit dziesiecioletnig ulge podatkowg dla
inwestycji na ten cel. Przewiduje sie, ze do 2027 r.
catkowita moc instalacji moze wzrosna¢ nawet do
335 GW.

774,19 GW w 2021 r. Japonia zajmuje trzecie miej-
sce pod wzgledem produkcji energii ze stonca. Przy-
ktad Japonii jest ciekawy o tyle, ze to przeciez kraj
o bardzo gestej zabudowie, gdzie ziemia jest towa-
rem deficytowym. Do umieszczania paneli Japonia
wykorzystuje m.in. ptywajace platformy oraz opusz-
czone pola golfowe, ktore sa pozostatoscig po boomie
naten sportzlat 80. Zainteresowanie energetyka sto-
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neczng wzrosto w Japonii po katastrofie elektrowni
jadrowej w Fukushimie w 2011 roku, kiedy wtadze
uznaly, ze trzeba rozwijac zrodta energii, ktore w ak-
tywnym sejsmicznie regionie §wiata bedg po prostu
bezpieczniejsze.

Tuz za podium znalazty si¢ Niemcy — w 2021 r. po-
siadaty instalacje fotowoltaiczne o tacznej mocy 59 GW.
Az 41,1 proc. tamtejszej energii pochodzi ze zrodet od-
nawialnych. Niemiecki rzad stawia sobie cel, by do
konca 2030 roku taczna moc elektrowni fotowoltaicz-
nych wyniosta 215 GW.

Raport europejskiego stowarzyszenia branzy fotowol-
taicznej SolarPower Europe potwierdza, zZe nasz kraj
znalazl sie na smym miejscu, wyprzedzajac m.in. Au-
stralie czy Holandie. W 2022 roku moc elektrowni fo-
towoltaicznych w Polsce wzrosta o 4,5 GW. Tempo
wzrostu w 2023 roku spadto i istnieje ryzyko, ze wy-
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padniemy z pierwszej dziesiatki najwiekszych rynkow
fotowoltaicznych na swiecie.

Przyrost liczby instalacji domowych PV spowolnity
zmiany w zasadach rozliczen prosumentow, ktore wpro-
wadzono w Polsce w kwietniu 2022 roku. Obiecujace
sg perspektywy inwestycji w naziemne elektrownie PV:
wyzwaniem moga sie jednak sta¢ zmiany w przepisach
dotyczacych planowania przestrzennego, ktére moga
wplynac na deweloperow farm PV w Polsce.

zZespoly naukowe na catym swiecie pra-
cujg nad tym,

atakze nad wydtuzeniem zy-
wotnosci panell.

Srednia zywotnos¢ paneli szacowana jest na 25 lat
— przy czym najstabsze juz po 15 przestaja dziataé efek-
tywnie 1 nie speiniajg swej roli. Panele wystawione sa
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nieustannie na dzialanie niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych: sniegu, deszczu, wiatru, intensyw-
nego stonca.

Ich recykling dopiero raczkuje, niemniej w Polsce
juz mozna znalez¢ zaktady przyjmujace zuzyte pa-
nele fotowoltaiczne. Zagospodarowanie elementow
tworzacych panel pozwoli na zmniejszenie kosztow
produkcji oraz kosztow, jakie ponosi sSrodowisko -
bo skoro myslimy o fotowoltaice jako energii przy-
jaznej dla srodowiska, to musi to obja¢ caty cykl zy-
cia paneli.

Rowniez polscy naukowcy pracujg nad udoskonala-
niem paneli fotowoltaicznych i roznych aspektow po-
zyskiwania, magazynowania 1 wykorzystywania ener-
gii ze stonca.

Tylko z niewielkiej cze$ci promieniowania stonecznego
padajacego na ogniwa fotowoltaiczne produkowana
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jest energia. Reszta energii jest tracona, gldwnie w po-
staci ciepta. Naukowcy z Politechniki Warszawskiej
pracuja nad materiatem o uyjemnym wspotczynniku za-
lamania, ktéry nie tylko zredukuje nagrzewanie sie
ogniwa, ale réwniez pozwoli na zwiekszenie efektyw-
nosci uzyskiwania energii.

Naukowcy zaobserwowali, Ze odpowiednio zapro-
jektowany metamaterial hiperboliczny moze pehic
dla ogniwa fotowoltaicznego role filtra krawedzio-
wego, ktore odbija promieniowanie podczerwone. A to
ono prowadzi do nagrzewania ogniwa i, w konsekwen-
cji, do spadku jego sprawnosci energetyczne;.

— W naszym projekcie dokonujemy zaréwno peine;j
symulacji parametrow elektrycznychioptycznych, jak
1 weryfikujemy eksperymentalnie to zalozenie - po-
wiedziatl dr inz. Bartosz Fetlinski z Wydziatu Elektro-
nikii Technik Informacyjnych, kierownik zespotu ba-
dawczego, cytowany przez Politechnike Warszawska.
— Tworzymy strukture metamateriatu hiperbolicznego
ztozonego z ultracienkich warstw, o grubosci rzedu na-
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nometrow. Tak stworzona struktura pozwoli m.in. na
uzyskanie filtréw o bardzo ostrej krawedzi, bardzo do-
brze filtrujacych i majacych mozliwos¢ uzyskania gwat-
townego przejscia od transmisji do absorbcjilub odbi-
cia — podkreslil.

To wlasnie te cechy metamateriatow hiperbolicz-
nych sktonilty naukowcow do zastosowania ich w pa-
nelach fotowoltaicznych.

— Do tej pory metamateriaty hiperboliczne nie byty
w taki sposob wykorzystywane, wiec nasz projekt ce-
chuje wysoka innowacyjnos¢ naukowa — dodat dr Fe-
tlinski. - W zwigzku z tym w literaturze nie ma wiary-
godnych charakterystyk tych materialow, ktore mo-
glyby zostac uzyte w naszym projekcie. Zdarza sie tak,
ze wlasciwosci sg opisane w przypadku zastosowania
jednej metody nakladania warstw, a nie ma juz opisu
przy zastosowaniu innej.

Weryfikacja eksperymentalna zamodelowanych
struktur metamateriatlowych jest realizowana przy
wspolpracy z Instytutem Mikroelektroniki i Fotoniki
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Sieci Badawczej Lukasiewicz oraz Instytutem Fizyki
Polskiej Akademii Nauk.

Naukowcy z Uniwersytetu Rzeszowskiego 1 Politechniki
Rzeszowskiej opracowali powloke wydtuzajaca prace pa-
neli fotowoltaicznych. Jak poinformowata liderka zespotu
naukowego dr hab. Maigorzata Pociask-Biaty, w ramach
projektu badacze chca zastosowac wielowarstwowa, po-
limerowa powtoke z pecherzykami powietrza, zamknie-
tymi pomiedzy dwiema warstwami{folii o cechach mikro
koncentratoréw promieniowania stonecznego.

— Chociaz grubo$¢ tej warstwy nie przekracza 30 {m,
to bedzie to trwata powloka, ktora transmisyjnoscia
odpowiadacd bedzie filtrowi zbudowanemu z ukladu
mikrosoczewek powietrza zamknietych pomiedzy po-
limerami - foliami podczas procesu ich naktadaniana
szklo lub przezroczysty polimer — wyjasnita, cytowana
przez PAP, dr Pociask-Bialy.
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Efektem prac podkarpackich naukowcow jest po-
wloka, ktéra umozliwi dtuzsza prace modutéw fotowol-
taicznych. Taki system moze by¢ stosowany m.in. w sys-
temach naziemnych produkujacych energie elektryczng
na potrzeby zasilania akumulatoréw do samochodow
elektrycznych, awaryjnego zasilania kokpitow samolo-
tow, systemow np. analizujacych sktad atmosfery nardz-
nych wysokosciach nad powierzchnia Ziemi czy innych
systemow umieszczanych w przestrzeni kosmiczne;j.

Projekt naukowcow z otrzymat blisko 200 tys. zt do-
finansowania w ramach programu grantowego Pod-
karpackiego Centrum Innowacji.

W 2021 r. we Wroclawiu powstala pierwsza na swiecie
fabryka perowskitowych ogniw stonecznych. Perow-
skity to materialy przewodzace prad oraz absorbujace
swiatlo. Z tego tez powodu producencifotowoltaiki dgzyli
do wykorzystania tych surowcéw w produkcji. Problem
stanowila niska wydajnosc¢ oraz wysokie koszty.
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Z tym zadaniem poradzila sobie polska technolog
Olga Malinkiewicz, zatozycielka firmy Saule Techno-
logies. To wlasnie we wroclawskiej fabryce firmy beda
produkowane pierwsze na §wiecie ogniwa stoneczne
na bazie perowskitu. Dzieki odkryciu zespotu Malin-
kiewicz udato sie utworzy¢ materiaty o wiele mniej-
szym nakladem kosztow.

We wroctawskiej fabryce Saule Technologies beda
powstawac ogniwa stoneczne na bazie perowskitu.

Wedlug ekspertow

mogq
znalesc zastosowanie chocby w budow-

nictwie 1 w produkcji telefonéow komaor-
kowych.

11 listopada tego roku 28 ogniw perowskitowych sta-
nowigcych wyposazenie polskiego satelity obserwa-
cyjnego STORK-7 zostato wyniesionych w kosmos na
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poktadzie rakiety Falcon 9. Olga Malinkiewicz przeko-
nuje, ze perowskity to idealne zrodlo zasilania w ko-
smosle ze wzgledu nato, ze sg znacznie lzejsze od ogniw
tradycyjnychielastyczne, dzigki czemu mozna je upa-
kowac w niewielkiej przestrzeni, a ze wzgledu na moz-
liwos¢ druku cyfrowego moga przybiera¢ dowolne
ksztalty. Misja jest pierwszym w historii testem tego
rodzaju ogniw w przestrzeni kosmicznej. ®

PROJEKT WSPOYFINANSOWANY ZE SRODKOW
MINISTERSTWA EDUKACJI | NAUKI W RAMACH PROGRAMU
. SPOYECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUK/”

£ 7 [¢2 Ministerstwo NF
izl Edukacji i Nauki spofeczna

Odpowiedzialnos¢
Nauki

© Wszelkie prawa zastrzezone
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Fot. IGSMIE PAN
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- Wdziataniach tych ma nas wspierac uru-
chomiona pod koniec pagdziernika br. nowa
baza badawcza Instytutu - Centrum Zrow-
nowazonej Gospodarki Surowcami 1 Energiq
- 2z odpowiednimi zespolami urzqdzen labo-
ratoryjnych i oprogramowania specjalistycs-
nego — mowt w rozmowie 2 ,Wprost” dyrektor
Instytutu.

Tekst: Magdalena Frindt

Wmarcu 2021 roku powstal rzadowy doku-
ment o strategicznym znaczeniu ,Polityka energe-
tyczna Polski do 2040 roku”. Wydarzenia na are-
nie miedzynarodowej, wtym agresja Rosji na
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Ukraine, wywolaly koniecznosé¢ sformulowania
aktualizacji do tego programu. Zwrocono szcze-
golna uwage na czwarty filar, czyli suwerennos¢
energetyczng. Polska jest wtym kontekscie zabez-
pieczona?

Na tak postawione
pytanie nie jestem w stanie odpowiedzie¢ tak albo
nie. Suwerennosc¢ energetyczna, czy moze raczej
bezpieczenstwo energetyczne, musi dotyczyc¢ wielu
form paliwienergii. A wiec po pierwsze, postawmy
sobie pytanie, jaki jest poziom bezpieczenstwa Pol-
ski w zakresie dostaw energii elektryczne].

W tym kontekscie niewatpliwie cechg in plus,
zwlaszcza w 2022 roku, okazato sie, paradoksalnie,
bazowanie krajowego systemu elektroenergetycz-
nego — we wcigz przewazajacym udziale — na wytwa-
rzaniu pradu w wyniku spalania wegla kamiennego
i brunatnego.


https://www.wprost.pl/

LJWPROST” NR 48 @ 27 LISTOPADA 2023

Nauka to polska specjalnosc

Wegla, ktory

ale
w przypadku wegla kamiennego od lat
tak do konca nie byto.

Dlaczego?

Boistotny byl import wegla rosyjskiego, aw 2022
roku nastapito jego bltyskawiczne wstrzymanie. Inne
zrodla energii elektrycznej wciaz majg stosunkowo
ograniczone znaczenie, a niektére z nich (stonce,
wiatr) sg niestabilne. Ale nalezy tu dodac jeszcze do-
datkowy aspekt bezpieczenstwa - funkcjonowanie
naszego systemu energetycznego w obrebie systemu
europejskiego, co sprawia, iz niedobory pradu mo-
zemy uzupeiniaé z zagranicy. Niepokojace jest jed-
nak, iz w ostatnich latach w tym wzgledzie import
zdecydowanie zaczal przewazac¢ nad eksportem,
a udzial importu w zaspokojeniu krajowego zapo-
trzebowania na energie elektryczng osiagnat juz pu-
tap rzedu 10 proc.
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Teraz drugi obszar: jaki jest poziom bezpieczenstwa
Polski w zakresie dostaw energii cieplnej? To ma klu-
czZowe znaczenie zwlaszcza w okresie grzewczym.

I dotyka kazdego znas.

W Polsce mamy w tym wzgledzie rozwigzania indy-
widualne i1 zbiorowe. Indywidualne to domowe kotty
opalane gldwnie weglem kamiennym czy gazem ziem-
nym, ale czasem takze ,,czym sie da”, czyli drewnem
lub nawet smieciami. Rozwiazania zbiorowe to albo lo-
kalne kotlownie albo elektrownie i elektrocieptownie
dostarczajace ciepto do duzych zbiorowisk w miastach
za pomocg rozbudowanych sieci cieptowniczych. One
z kolei opalane sg wciaz glownie weglem kamiennym
lub gazem ziemnym, cho¢ rosnie tu takze udziat du-
zych spalarni odpadow oraz wykorzystanie odnawial-
nych zrodet energii, w tym energii geotermalne;j.

W odniesieniu do tej grupy w 2022 r. nastgpito bty-
skawiczne wstrzymanie importu wegla rosyjskiego,
sprowadzanego od lat, stad wystapity niedobory wegla
kamiennego do opalania w kotlach indywidualnych
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1 zwigzany z tym interwencyjny import wegla spoza
Europy. Natomiast w przypadku gazu ziemnego, mimo
zaprzestania importu gazu rosyjskiego, poradziliSmy
sobie nie najgorzej, m.in. dziekiistniejacej infrastruk-
turze do sprowadzania gazu ptynnego (terminal LNG
w Swinoujéciu), istniej acym magazynom gazu, mozli-
wosci sprowadzania gazu systemem gazociagow z in-
nych kierunkow, wreszcie — dzieki uruchomieniu no-
wego gazociggu Baltic Pipe z Norwegii przez Danie.

Jaki jest kolejny obszar, o ktorym nalezy wspo-
mnieé¢, mowiac o bezpieczenstwie energetycznym?

Jest to obszar dostaw paliw pltynnych dla transportu.
Tu niezbedne jest zapewnienie odpowiednich ilosci
ropy naftowej do przerobu na paliwa ptynne oraz od-
powiednich zdolnosci przerobowych polskich rafine-
rii — w Plocku i Gdansku.

Co do dostaw ropy, to przez dziesieciolecia byty one
zdominowane przez dostawy ropy rosyjskiej rurocig-
giem ,,Przyjazn”, o czym przesadzal aspekt ekono-
miczny. Jednak w ostatnich dwdoch dekadach zabezpie-
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czylismy sobie takze mozliwo$¢ sprowadzania ropy
z innych kierunkéw droga morska, z terminalem prze-
ladunkowym w Gdanskuirurociagami z terminalu do
rafinerii w Gdansku i Plocku.

I wzmienionej sytuacji byliSmy w stanie stosunkowo
szybko przestawié sie z dostawami ropy z kierunku ro-
syjskiego na roznych dostawcow z wielu kierunkow
(np. w 2022 roku Arabia Saudyjska, Norwegia, USA,
Nigeriaiinne). Co do mozliwo$ci wytwarzania samych
paliw z importowanej ropy, to dwie wymienione duze
rafinerie zapewniaja nam odpowiedni poziom pokry-
cia potrzeb, cho¢ moze w przypadku oleju napedowego
nie w100 proc.

Biorac pod uwage wszystkie te aspekty, wida¢, jak
ztozong sprawa jest kwestia bezpieczenstwa energe-
tycznego Polski.

Wspomnial pan oudziale wegla wprodukcji ener-
gil. Polskie Sieci Elektroenergetyczne udostepnily
dane, zktorych wynika, ze we wrzesniu 2023 roku
49,06 proc. energii elektrycznej, wyprodukowane;j
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w kraju, pochodzilo zwegla kamiennego, a22,23
proc. - zbrunatnego. W stosunku rok do roku wida¢
spadki udzialu obu tych surowcow, ale weiaz one
dominuja. Polska nadal weglem stoi?

Jestrzeczg oczywistg, 1z opisana sytuacja jest wyni-
kiem tradycyjnie wystepujacej w Polsce monokultury
weglowe] w zakresie wytwarzania energii elektrycznej
1cieplnej, co miato zwigzek z dostepna, bogata krajowa
bazg wegli. Stad, ten ich udziat siegat swego czasu na-
wet niemal 90 proc.

Inna sprawa, 12

zbyt powolny. Stgd wcigs udzial wegli
w produkcji prgdu w Polsce przekracza
70 proc.

Oczywiscie zmiany w tym zakresie bez watpienia
ulegna przyspieszeniu (choéby ze wzgledu na polityke
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klimatyczna Unii Europejskiej), ale i tak trudno sobie
wyobrazi¢, by elektrownie weglowe zniknety catkowi-
cie z naszego krajobrazu przed 2040 r. Cho¢ z drugiej
strony praktycznie przesadzone jest, ze przed rokiem
2050 proces ten zostanie zakonczony.

Ale wracajac do pytania, majac na wzgledzie po-
wyzsze uwarunkowania mozna powiedziec, ze nie-
watpliwie baza zasobowa wegla kamiennego 1 brunat-
nego w Polsce jest wcigz bardzo duza. Tym niemnie]j
perspektywy zagospodarowania nowych z16z sg bar-
dzo niewielkie, by nie powiedzie¢ — zadne. Wyzwa-
niem jest kontynuowanie produkcji wegla kamien-
nego energetycznego, zwlaszcza na Gornym Slqsku,
wobec coraz wiekszej — srednio rzecz biorac - gltebo-
kosci eksploatacji i pogarszajacych sie warunkéw tej
eksploatacji.

To sprawia - mOwigc w uproszczeniu - iz koszty pro-
dukcji wegla kamiennego w Polsce sa relatywnie wy-
sokie, ajego krajowa podaz ograniczona,1w coraz wiek-
szym stopniu uzupelniana importem. Inaczej jest
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w przypadku wegla brunatnego, ktory jest spalany
w elektrowniach ulokowanych przy kopalniach. Tu jed-
nak perspektywa dziatania czynnych kopaln wegla bru-
natnego (Belchatéow, Turow) jest nie dtuzszaniz15-20
lat, a uruchamianie eksploatacji nowych z16z - z roz-
nych wzgledow - jest niemal niemozliwe.

Nie sposob nie wspomniec¢ o postepujacym rozwoju
technologii odnawialnych zrodel energii, ktore stano-
wig wazny element dywersyfikacji miksu elektroener-
getycznego. Z aktualizacji do wspomnianego doku-
mentu ,,Polityka energetyczna Polski” wynika, ze
w perspektywie 2040 roku mamy dazy¢ do tego, zeby
ok. polowa produkeji energii elektrycznej pochodzila
zodnawialnych zrodel. To realistyczna wizja?

W mojej ocenie jest to wizja pozadana, ale stosun-
kowo mato realistyczna. Sktada si¢ na to wiele czynni-
kow. Najpredzej bytoby to do osiggniecia w przypadku
wykorzystania energii wiatru i stonca. I czesciowo tak
sie dzieje. Problem jednak w tym, ze sg to tzw. niesta-
bilne zrédla energii elektrycznej, bo — przyktadowo -
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Fot. IGSMIE PAN

Centrum Zrownowazonej Gospodarki Surowcami i Energiq.
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albo wieje, albo nie wieje, albo §wieci stonce, albo nie
Swieci (a w nocy z pewnoscia nie swieci).

W tym przypadku podstawowym elementem uktadu
musialyby by¢ wielkoskalowe magazyny energii elek-
trycznej, ale nie wchodzac szerzej w to zagadnienie na-
lezy stwierdzi¢, iz droga do posiadania takich magazy-
now (bateryjnych, wodorowych, szczytowo-pompowych
czy innych), ze wzgledow technologicznych i ekonomicz-
nych, jest bardzo odlegla. Inne odnawialne zrédlo ener-
gii to energiawody, ale tu nasz krajowy potencjat - wzgle-
dem choc¢by Norwegii czy Szwecji — jest relatywnie nie-
wielki, a koszty inwestycyjne, Srodowiskowe i spoleczne
budowy nowych elektrowni wodnych - ogromne.

Woprzypadku Polski dugy potencjat
tkwi w wykorzystaniu jako odnawialne-
g0 Zrodta energii -

c2Y Po-
wstajgcych biogazach.
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Ale tu jest wiele do zrobienia w zakresie odpowied-
nich inwestycji, czesto na szczeblu lokalnym. Wresz-
cie energia geotermalna - moze by¢ jakims panaceum,
ale praktycznie tylko jako zrodlo energii cieplnej do za-
opatrzenia glownie istniejacych systemow cieptowni-
czych, 1 to tylko tam, gdzie woda geotermalna ma od-
powiednie parametry (a wiec w Polsce gtlownie miedzy
Lodzig a Szczecinem oraz na Podhalu).

Reasumujac, do takiego kompleksowego wykorzysta-
niarozmaitych odnawialnych zrddet energii nalezy dazy¢
i zmierzac, ale proces ten jest zlozony, a wptywa na niego
cale mnodstwo uwarunkowan natury prawnej, technolo-
gicznej, ekonomicznej, Srodowiskowej, rynkowej i inne;.

Urzad Regulacji Energetyki i Pracownia Badan
Spolecznych przeprowadzily badanie, wktorym 69
proc. Polakow wyrazilo poparcie dla budowy elek-
trowni jadrowych wPolsce, a45 proc. wskazalo, ze jest
wstanie zaakceptowac realizacje takiej inwestycji
wpoblizu swojego miejsca zamieszkania. Dojrzale sta-
nowisko?


https://www.wprost.pl/

v

Nauka to polska specjalnosc

W mojej osobistej ocenie to cieszy, iz poziom popar-
cla spotecznego dlabudowy elektrowni jadrowych jest
tak wysoki. To zupelnie inaczej niz w przypadku Nie-
miec, Austrii czy Szwecji, gdzie wskaznik poparcia jest
diametralnie inny.

Oczywiscie po drodze do uruchomienia duzych elek-
trowni jadrowych (w tym pierwszej w Lubiatowie na
Pomorzu) oraz matych, tzw. modutowych blokéw ja-
drowych, jest jeszcze zapewne wiele przeszkdd, ale bar-
dzo licze na to, ze w perspektywie 2040 roku energia
elektryczna z energetyki jadrowej bedzie stanowita
istotng czesé krajowego miksu energetycznego. To wy-
maga co prawda kolosalnych nakltadow, ale specjalnie
nie wida¢ alternatywy jesli chodzi o tzw. podstawe sys-
temu elektroenergetycznego Polski (obecnie taka pod-
stawe stanowig elektrownie weglowe, w duzej czesci
stare i nadajace sie do zamkniecia).

Jakie dzialania zmysl3a o ,energii na przyszlos¢”
podejmuje Instytut Gospodarki Surowcami Mineral-
nymi i Energia PAN?
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Jak kazda instytucja badawcza, takze i nasz Instytut
ma swoje specjalizacje tematyczne w zakresie prowa-
dzonych badan, zaréwno te, ktore rozwijamy od lat, jak
1te nowe, wynikajace z postepujacych przemian tech-
nologicznych, prawnych i rynkowych. To, co dla na-
szego Instytutu charakterystyczne, to wysoka interdy-
scyplinarnosc podejscia do prac badawczych, dotyczaca
nie tylko zagadnien stricte technologicznych, ale takze
ich powigzania z aspektami srodowiskowymi, ekono-
micznymi, rynkowymi, a nawet prawnymi czy spotecz-
nymi. Juz z samej nazwy Instytutu wynika, iz skupiamy
sie na roznego rodzaju surowcach mineralnych oraz
roznych formach energii.

W tym drugim przypadku koncentrujemy sie
w szczegolnosci na ocenach bazy zasobowej kopalin
energetycznych oraz optymalizacjiich wykorzysta-
nia z uzyciem odpowiednich narzedzi modelowania,
ocenie ekonomicznej przedsiewzie¢ inwestycyjnych
w gospodarce paliwowo-energetycznej, modelowa-
niu i optymalizacji gospodarki energetycznej z bu-
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dowa narzedzi do wsparcia podejmowania decyzji
w energetyce, badaniu rynkéw paliw i energii, wska-
zanlach dotyczacych ksztattowania polityki klima-
tyczno-energetycznejibezpieczenstwa energetycz-
nego Polski, wreszcie na odnawialnych zrédtach
energii (w szczegolnosci w zakresie energii geoter-
malnej i biopaliw) oraz kwestiach magazynowania
energii - wroznych jej formach - w gorotworze. Moze
brzmi to nieco tajemniczo, wiec postuze sie przykta-
dami.

Latwiej zrozumie¢ konkretne naukowe idee,
patrzac na ich praktyczne rozwigzania.

Instytut od ponad 30 lat wytycza nowe kierunki
i sposob myslenia o kompleksowym wykorzystaniu
wod geotermalnych w kierunkach energetycznychipo-
zaenergetycznych. Tow ramach Instytutu powstatana
poczatku lat 90. pierwsza w Polsce geotermalna insta-
lacja cieptownicza w Banskiej Niznej na Podhalu (obec-
nie jest to zamiejscowe Laboratorium Geotermalne In-
stytutu).
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To nasz zesp6t wypracowal metodyke rekonstruk-
cji starych odwiertow dla celow geotermalnych. Do-
starczamy takze m.in. kompleksowe wytyczne dla wska-
zania lokalizacji i potencjatu wykonywania gtebokich
wiercen geotermalnych, dla stabilnej i dlugotrwale;]
eksploatacji z10z oraz kompleksowego, kaskadowego
zagospodarowania wod geotermalnych.

Uczestniczymy od wielu lat

dotyczqcych
wykorzystania energit geotermalne;.

Przyktadowo, w ostatnim czasie byliSmy m.in. li-
derem miedzynarodowego projektu ,Poprawa efek-
tywnosci wykorzystania energii geotermalnej po-
przez dopasowanie charakterystyki odbiorcy” (User-
4GeoEnergy) oraz polsko-islandzkiego projektu
,Optymalne zarzadzanie niskotemperaturowymi
zbiornikami geotermalnymi” (GeoModel). A z dru-
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giej strony, od lat mocno wspolpracujemy z krajo-
wyml podmiotami gospodarczymi wdrazajacymi
w swoich projektach inwestycyjnych wybrane roz-
wigzania w tym obszarze (np. w Mszczonowie, Pod-
debicach czy Dzwirzynie), a takze prowadzimy w tym
wzgledzie prace popularyzatorskie 1 szkoleniowe.
Owocowalo to istotnym wspotudziatem Instytutu
w przygotowaniu wieloletniego programu rozwoju
wykorzystania zasobow geotermalnych w Polsce,
ogloszonego przez Ministerstwo Klimatu i Srodowi-
ska w 2022 roku.

Inny przyktad to wykorzystywanie narzedzi mode-
lowania matematycznego do wspierania procesu po-
dejmowania decyzji w systemach paliwowo-energe-
tycznych (w tym elektroenergetycznych).

To znaczy?

W budowie takich modeli Instytut wykorzystuje
techniki 1 metody badawcze programowania mate-
matycznego, uczenia maszynowego czy symulacji
Monte Carlo. Wsérdéd problemow decyzyjnych przed-
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siebiorstw funkcjonujacych na rynku paliw 1 ener-
gii, ktére rozwigzano z wykorzystaniem opracowa-
nych w Instytucie metod 1 narzedzi badawczych, wy-
mieni¢ nalezy m.in. decyzje dotyczace optymaliza-
cji inwestycji w nowe moce produkcyjne i infrastruk-
ture sieciowa, optymalizacji1 harmonogramowania
produkcjii magazynowania energii, czy optymaliza-
cji dostaw paliw.

Te rozwiazania, inicjowane w ramach dziatalno-
sci naukowej Instytutu oraz projektow badawczych
finansowanych przez Narodowe Centrum Badan
1 Rozwoju, z drugiej strony cechuja sie duzym zakre-
sem ich wdrazania w niektérych wiodacych przed-
siebiorstwach energetycznych (np. Veolia, Tauron,
Polenergia).

Kolejny ciekawy obszar rozwijany przez nasz In-
stytut to modelowanie geologiczne z16z wegla ka-
miennego oraz procesow gorniczych zwigzanych
z jego eksploatacjg przy wykorzystaniu nowocze-
snych narzedzi informatycznych. Instytut od wielu
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lat jest krajowym pionierem w wykorzystywaniu cy-
frowych modeli do dokumentowania geologicznego
z10Z wegla i projektowania ich eksploatacji, wraz
z oceng efektywnos$ci ekonomicznej proponowanych
rozwigzan.

Na czym skupia sie praca Instytutu wtym zakresie?

Jednym z gléwnych motywéw takich dziatan jest do-
starczenie branzy wydobywczej oraz wlascicielowi z16z
(Skarb Panstwa — Ministerstwo Aktywow Panstwowych)
cyfrowych rozwigzan w zakresie modelowania z16z oraz
planowaniaiharmonogramowania produkcji, pozwala-
jacych zweryfikowac ich potencjal zasobowy.

Wypracowalismy w tym wzgledzie w In-
stytucue

wdrazang nastepnie w Ja-
strzebskiej Spotce Weglowej, Lubelskim
Weglu Bogdanka, czy wreszcie w spotce
Tauron Wydobycie.
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Bardzo waznym i aktualnym przejawem takich dzia-
lan jest rozpoczynajaca sie wlasnie, z czynnym udzia-
lem Ministerstwa Aktywow Panstwowych, realizacja
projektu finansowanego przez NCBiR w ramach pro-
gramu Gospostrateg pt. ,Dynamiczne zarzadzanie za-
potrzebowaniem, produkcja, gospodarka zasobamiilo-
gistyka dystrybucji wegla kamiennego w gospodarce
realizujacej dekarbonizacyjny miks energetyczny”
(DynGOSP). Jego celem jest opracowanie komplekso-
wego systemu zarzadzania weglem kamiennym w Pol-
sce wrelacjiod ztoza do odbiorcy w pespektywie 2050
roku.

Kolejnym przedmiotem rozwijajacych sie prac ba-
dawczych Instytutu jest szeroko rozumiana gospodarka
wodorowa w réznych jej aspektach. Dotyczy to przy-
ktadowo kwestii magazynowania wodoru w gorotwo-
rze (w specjalnych kawernach solnych).

Brzmi to dos¢ skomplikowanie.

Wyrazem tych dziatan jest m.in. wspotuczestnictwo
w miedzynarodowym projekcie w ramach programu
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Horyzont 2020 pt. ,Skladowanie wodoru w europej-
skim gorotworze” (HyStorIES), a takze w pracach kon-
cepcyjnych dotyczacych planowanych pilotazowych
kawernowych magazynow wodoru. Mamy nadzieje, iz
w najblizszej przysztosci i z naszym udziatem, przed-
miotem duzego projektu badawczego NCBiR wramach
programu Gospostrateg stanie sie calosciowa strate-
gia implementacji podziemnego magazynowania wo-
doru w kawernach solnych. Innym podejmowanym
przeznas aspektem gospodarki wodorowej sa — bedace
w fazie poczatkowe] — badania nad technologia pro-
dukcji materialéw mikro- i mezoporowatych do maga-
zynowania wodoru.

Jeszcze inny watek badawczy to analiza tancuchéw
dostaw surowcow niezbednych do rozwoju takich ro-
dzajow energetyki odnawialnej, jak energetyka wia-
trowa, stoneczna czy bateryjne magazynowanie ener-
gii (takze pod katem rozwoju produkeji samochodow
elektrycznych). Chodzi gtéwnie o kilka metali okresla-
nych juz teraz niekiedy ,,surowcami energetycznymi
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przyszlosci”. Tu wystepuja i wystepowac beda duze za-
grozenia, gdyz zdecydowana ich wiekszo$¢ pochodzi
spoza Europy. Staramy sie te sprawy monitorowac,
m.in. poprzez wydawanie rocznika ,,Gospodarka su-
rowcami mineralnymi w Polsce”.

To tylko kilka przyktadéw ciekawych, niekiedy
pionierskich dziatan poszczegdlnych zespotow ba-
dawczych Instytutu w wielu obszarach gospodaro-
wania energia w réznych jej formach. W dziataniach
tych ma nas wspiera¢ uruchomiona pod koniec paz-
dziernika br. nowa baza badawcza Instytutu - Cen-
trum Zrownowazonej Gospodarki Surowcami i Ener-
gia — z odpowiednimi zespotami urzadzen laborato-
ryjnych ioprogramowania specjalistycznego. Co cie-
kawe, takze sam nowy budynek Centrum ma stac sie
pewnego rodzaju poligonem doswiadczalnym w za-
kresie optymalizacji wykorzystania ciepta Ziemi (ob-
szerny zestaw gruntowych wymiennikow i pomp cie-
pla) oraz energii stonecznej (instalacja fotowolta-
iczna).
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Nauka i wykuwanie sie nowych pomyslow lubia
cisze, potrzebuja tez czasu. Ale zdrugiej strony
potrzebuja tez naglosnienia i wyjscia na pierwszy
plan.

Absolutnie nalezy sie z tym zgodzié. Procesy badaw-
cze wymagaja czesto wielu lat prac bez gwarancji osta-
tecznego sukcesu. Sa to zazwyczaj najpierw prace stricte
naukowe, w drugiej kolejnosci przechodzimy najcze-
sciej do projektéw badawczych i badawczo-rozwojo-
wych finansowanych ze srodkéw publicznych (krajo-
wych imiedzynarodowych). Wreszcie, trzecim etapem,
swego rodzaju finalem, jest wlasciwa implementacja
wypracowanych rozwiazan w gospodarce.

Ta ostatnia jednak ma miejsce tylko w niektorych
przypadkach, gdy wszystkie trzy etapy zakonczyly sie
sukcesem. I gdy jesteSmy w przypadku konkretnego
rozwiazania na koncu etapu drugiego, a najlepiej trze-
ciego - wtedy warto sie tym pochwalic¢, a otrzymane
rozwiazania popularyzowac. @
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PROJEKT WSPOFFINANSOWANY ZE SRODKOW
MINISTERSTWA EDUKACJI | NAUKI W RAMACH PROGRAMU
.SPOKECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUKI”

V7 ez Ministerstwo x%
/%{%\\ EdUkaCji I NaUki Spoteczna

Odpowiedzialno$¢
Nauki
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PROJEKT, KTORY
ZREWOLUCJONIZUJE
POLSKA ENERGETYKE

W elektrownt jgdrowej w Sanmen dzialajqg bloki AP1000 firmy
Westinghouse.

Fot. Westinghouse
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. Mimo tego, e informacje
zarowno o lokalizacji, jak @ dostawcy tech-
nologit nikogo nie zaskoczyty, to na decyzje
przyszlo nam poczekac.

e

v Tekst: Marcin Haber

soby, ktore uwaznie $ledzg temat budowy

pierwsze] polskiej elektrowni jadrowej,

w ostatnich kilkunastu miesigcach, mogty

przezywac swoiste déja vu. Ci, dla ktérych
jest to nowos¢é, otrzymali od rzadu Zjednoczonej Pra-
wicy przyspieszong lekcje tego, co w Polsce miato sie
wydarzy¢ juz ponad dwie dekady temu. Tym razem
wyglada jednak na to, Ze projekt faktycznie dojdzie
do skutku.

99


https://www.wprost.pl/

v

Nauka to polska specjalnosc

Nie Zarnowiec, jak planowano jeszcze za czaséw PRL,
ale gmina Choczewo. To tutaj, u wybrzezy Morza Bal-
tyckiego powstang trzy pierwsze reaktory jadrowe,
ktore zostang podiaczone do systemu elektroenerge-
tycznego.

Ostateczna decyzje lokalizacyjng wydaltnie tak dawno,
bo 26 pazdziernika, wojewoda pomorski. Bedzie to znana
od dawna i powtarzana nieoficjalnie lokalizacja
,Lubilatowo-Kopalino”. Dlaczego znana od dawna? To
wlasnie jeden z tych elementow, ktéry moze wywolywac
u niektorych poczucie, ze juz gdzies to styszeli. O tej
konkretnej lokalizacji glosno mowito sie juz za rzadow
Platformy Obywatelskiej i Polskiego Stronnictwa
Ludowego. Byla ona wtedy wskazywana jako najbardziej
prawdopodobne miejsce budowy elektrowni. To jednak
nie jedyne podobienstwo, ale o tym pdznie;j.

Uzyskanie decyzji lokalizacyjnej otworzyto mozli-
wos$¢ podejmowania dalszych dziatan dotyczacych bu-
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dowy elektrowni. Chodzi m.in. o wskazanie konkret-
nych dziatek pod budowe. Spéika Polskie Elektrownie
Jadrowe otrzymata takze prawo do dysponowania te-
renem na potrzeby prac przygotowawczych oraz bu-
dowy obiektu, a takze pdzniejszej eksploatacji elek-
trowni jadrowe;j.

— Realizacja naszej inwestycjl wigze sie¢ z szere-
giem korzysci spoteczno-gospodarczych dla calego
regionu Pomorza. Lokalizacja , Lubiatowo-Kopalino”
zostala wskazana jako preferowana przez spotke juz
w 2021 roku z uwagi na r6wnowage miedzy aspek-
tami Srodowiskowymi a czynnikami spoteczno-go-
spodarczymi oraz bezpieczenstwa jadrowego. Uzy-
skanie decyzji o ustaleniu lokalizacji dla pierwsze]j
w Polsce elektrowni jadrowej to kolejny zrealizowany
w tym roku przez spotke krok milowy, ktéry przybliza
nas jako inwestora do momentu rozpoczecia budowy
obiektu - méwit w dniu ogloszenia decyzji Mateusz
Berger, prezes zarzadu spoiki Polskie Elektrownie
Jadrowe.
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W drugim kluczowym elemencie takze poznaliSmy de-
cyzje, o ktdrej mowiono od lat. Niemal doktadnie mie-
sigc przed ogloszeniem zgody lokalizacyjnej, podczas
uroczystosci na Zamku Krolewskim w Warszawie,
w obecnos$ci premiera Mateusza Morawieckiego i am-
basadora USA w Polsce Marka Brzezinskiego, podpi-
sano inng, kluczowa dla projektu mowe.

To wlasnie w Arkadach Kubickiego miato miejsce
parafowanie umowy miedzy polskim rzadem, a kon-
sorcjum amerykanskich firm Westinghouse i Bechtel.
To one dostarczg bowiem technologie, a takze wybu-
duja pierwszg polska elektrownie jadrowag w gminie
Choczewo.

Zaledwie tydzien przed ta uroczystoscig Polskie
Elektrownie Jadrowe i1 Generalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska poinformowaty, ze GDOS wydata decyzje
srodowiskowa dla budowy pierwszej polskiej elek-
trowni jadrowe]. Zdaniem instytucji, inwestycja nie be-
dzie miala negatywnego wplywu na srodowisko.
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— Pierwsza elektrownia atomowa bedzie zbudowana
z najlepszymi amerykanskimi firmami, ktére maja w tej
dziedzinie ogromne doswiadczenie. Tak, jak wiek XX na-
lezat do wegla, tak wiek XXI nalezy do atomu. Nie mo-
zemy ryzykowac stabilnosci systemu energetycznegoica-
lej gospodarki oparciem ich na niestabilnych zrédiach
energii. Jedynym stabilnym i bezpiecznym zrédiem jest
energetykajadrowa. Dlatego wlasnie otwieramy dzi§ nowy
rozdzial - méwilwowczas premier Mateusz Morawiecki.

W gminie Choczewo stang docelowo trzy reaktory
AP1000. ,Jest jedynym sprawdzonym reaktorem ge-
neracji I1I+ z caltkowicie pasywnymi systemami bez-
pieczenstwa i modutowg konstrukcja, ktory zajmuje
najmniejszg powlerzchnie zabudowy w przeliczeniu
na 1 MW sposrod dostepnych na rynku reaktorow” —
czytamy na stronie internetowej producenta.

W pierwszej elektrowni, zgodnie ze strategia przy-
jeta przez rzad, maja powstac trzy reaktory o taczne;j
mocy 3750 MW. Przypomnijmy, Ze czes¢ finansowa-
nia inwestycji pokryja Amerykanie z Westinghouse.
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Jak jednak mowiono juz wczesniej, sSrodki wniesione
przez dostawce technologii nie bedg tak duze, jak pier-
wotnie zaktadatrzad. Koszt budowy elektrowni wynie-
sie okoto 120 miliardow ztotych.

Do wyscigu o budowe polskiej elektrowni jadrowej,
poza Amerykanami, ktérzy finalnie zostali wybrani
przezrzad, staneli takze Koreanczycy z KHNP (wybu-
duja druga elektrownie w komercyjnym projekcie ZE
PAK i PGE), a takze Francuzi z EDF.

O ocene wyboru partnera z USA zapytaliSmy dr inZ.
Grzegorza Niewinskiego z Wydzialu Mechanicznego
Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskie].

— Polski Program Energetyki Jadrowe]j zaktada bu-
dowe dwdch elektrownijadrowych w sprawdzonej tech-
nologii wielkoskalowych reaktorow lekkowodnych typu
PWR. Kazde z zaproponowanych przez dostawce tech-
nologii jadrowej rozwigzan oferowato podobny niski
poziom awaryjnosci pomimo stosowania roznorod-
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nych podejs¢ do konstrukcji obudowy bezpieczenstwa,
stosowanych pasywnych lub aktywnych uktadow bez-
pieczenstwa oraz mitygacji ciezkich awarii - powie-
dzial dr inz. Grzegorz NiewinsKki.

— Za decyzja o wyborze technologii AP1000 firmy
Westinghouse w pierwszej polskiej elektrowni jadro-
wej stanely gtownie czynniki majgce na celu zaciesnie-
nie wspolpracy politycznej, militarnej oraz gospodar-
czej pomiedzy rzadem polskim i amerykanskim.
To, czy to byt dobry wybdr, bedzie mozna powiedzieé
po wybudowaniu, uruchomieniu, a nastepnie dopiero
po piecioletnim okresie eksploatacji — ocenia ekspert.

= Ktory = projektow bylby najlepszy?
Na tak postawione pytanie mosna
by udzielic odpowiedzi

oraz wspotpracy z do-
stawcq technologii.
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Fot. Polskie Elektrownie Jadrowe

Poglgdowa wizualizacja pierwszej elektrowni jgdrowej w Polsce.
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- W takim przypadku nalezatoby jednoczesnie roz-
poczac budowe i eksploatacje trzech elektrowni z roz-
nymi projektami reaktorow, tj. jedna z projektem ame-
rykanskim, jedng z francuskim i jedna z koreanskim,
co wydaje sie juz bardzo trudne do zrealizowania
w obecnej sytuacji — dodat.

— PPEJ zaktada budowe minimum dwoch elektrowni
jadrowych 1w przypadku wyboru technologii zastoso-
wanych w kolejnych elektrowniach nalezy rozwazy¢
wszystkie argumenty za oraz przeciw o pozostaniu przy
juz wybranej technologii AP1000, czy tez zdecydowac
sie na innego dostawce, np. EPR czy APR1400 - przy-
pomniatl dr inz. Grzegorz Niewinski.

Wojna w Ukrainie, poprzedzajacy ja szantaz energe-
tyczny Kremla, a takze wysokie ceny pradu, ktére byly
nastepstwem zamieszania za naszg wschodnia granica,
wplynety tez bardzo mocno na postrzeganie elektrowni
jadrowej wsrod Polakow.
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Z przeprowadzonego w grudniu 2022 roku na zle-
cenie Ministerstwa Klimatu i Srodowiska badania wy-
nika, ze ponad 86 proc. Polakéw wyraza poparcie dla
budowy elektrownijgdrowych w naszym kraju, a jedy-
nie co dziesigty respondent jest przeciw. W poréwna-
niu z poprzednim rokiem odnotowano wzrost zwolen-
nikow takiej inwestycjiaz o 12 proc. Jeszcze rok weze-
$niej wyniki te wygladaly diametralnie inaczej.

Zdecydowana wiekszo$¢, bo niemal 90 proc. respon-
dentéw uwaza, ze budowa elektrownijadrowej jest do-
brym sposobem na walke ze zmianami klimatycznymi.
Podobny odsetek ankietowanych jest zdania, ze bu-
dowa takiej elektrowni w naszym kraju przyczyni sie
do zwiekszenia jego bezpieczenstwa energetycznego.
O planach budowy pierwszej elektrownijadrowej w Pol-
sce styszalo ponad 90 proc. respondentéow.

Niektorzy obserwatorzy procesu przygotowania do bu-
dowy elektrowni jadrowej w Polsce mieli obawy o to,
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co stanie sie po pazdziernikowych wyborach parlamen-
tarnych. Obawy nasility sie, gdy okazato sie, ze to do-
tychczasowa opozycja najprawdopodobniej utworzy
nowy rzad.

Wsrdd politykow partii opozycyjnych stychaé byto
bowiem nie tylko glosy o tym, Ze nalezy sie przyjrzec
przetargom na budowe, ale byly takze takie, ktore dosc
bezposrednio nawolywaly do wstrzymania budowy.
Szczegdllnie wyraznie wybrzmiaty stowa postanki Ur-
szuli Zielinskiej z partii Zieloni, ktore padly jeszcze
w kampanii wyborczej. Mimo tego, ze sama postanka
sie z nich szybko wycofata, a politycy Koalicji Obywa-
telskiej starali sie je odkreci¢ lub zatagodzié, to prze-
kaz, ktory wyraznie wskazywat na to, ze proces moze
zostac¢ wstrzymany, poszedt w §wiat.

Bardzo szybko politycy opozycji wskazali jednak, ze
zapis o budowie elektrowni znajduje sie nie tylko w100
konkretach na pierwsze 100 dni najwiekszej z partii
tworzacej nowy rzad, ale takze finalnie wpisano to do
umowy koalicyjne].
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Jak wplyw na polska gospodarke i rozwoj nauki be-
dzie miata budowa elektrowni jadrowej w Polsce?
O opinie poprosiliSmy ekspertéw. O szczegdtach
projektu opowiedzieli prof. dr hab. inz. Adam Ki-
siel, Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej 1 dr
inz. Grzegorz Niewinski, Wydzial Mechaniczny
Energetykii Lotnictwa Politechniki Warszawskiej.

— Zapotrzebowanie na energie elektryczna w Pol-
sce stale ros$nie, ze wzgledu na rozwdj gospodarczy
oraz bogacenie sie spoleczenstwa, ale takze z uwagi
np. na koniecznos¢ elektryfikacji transportu czy
ogrzewania budynkéw. Oprécz zapotrzebowania
na energie elektryczng potrzebujemy takze zZrodet
ciepta w systemach cieptowniczych w miastach,
czy w przemystowych procesach technologicznych.
Dotychczas potrzeby te bytly zaspokajane w duzej
mierze przez spalanie paliw kopalnych, co z réz-
nych wzgledéw nie jest rozwigzaniem na przy-
szlosé.
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Aby sprostac tym wyzwaniom

sktadajgcy sie z wielu Zro-
detl energii, najlepiej zeroemisyjnych
- podkresla prof. dr hab. ing. Adam
Kisiel.

Istotna role w polskim miksie maja odgrywac zrddia
fotowoltaiczne oraz energia wiatrowa na ladzie 1 na mo-
rzu.

— Energetyka jadrowa jest w tym miksie niezbedna
z kilku powodow. Po pierwsze zapewnia stabilne,
przewidywalne, wielkoskalowe zrddio taniej ener-
gii elektrycznej, ktora jest praktycznie zeroemisyjna.
Dostawy paliwa dla niej nie sg zagrozone przez sy-
tuacje polityczng na swiecie. Stanowi tez niezbedne
uzupelnienie dla zrédel odnawialnych - zapewnia
stabilnos¢ dostaw energii niezaleznie od warunkéw
pogodowych — wskazuje prof. Adam Kisiel. - Ale, co
by¢ moze jeszcze wazniejsze, dostarcza te energie
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W sposob, ktory zwieksza stabilnosé energetycznych
sieci przesytowych, co skutecznie przeciwdziata de-
stabilizacji tej sieci przez zrodia odnawialne. Elek-
trownia jadrowa, w przeciwienstwie do elektrowni
stonecznych czy wiatrowych zajmuje tez bardzo mato
terenu - zaledwie kilkadziesiat hektarow, nie zaj-
muje wiec przestrzeni potrzebnej dla ludzi, rolnic-
twa czy dzikiej przyrody. Energetyka jadrowa jest
wiec kluczowym 1 niezbednym elementem zapew-
niajacym nie tylko pewnosc¢ i odpowiedni wolumen
produkcji energii elektrycznej, ale takze ogolng sta-
bilnos¢ systemu energetycznego, przy jednoczesnym
redukowaniu niepozadanych emisji do atmosfery -
ocenit naukowiec.

Nalezy pamietac, Ze inwestycja w pierwsza, a nastep-
nie kolejne elektrownie jadrowe w Polsce, to nie tylko
kwestia czyste] 1 taniej energii. Tak duze przedsiewzie-
cie w zupelnie nowe] gatezi gospodarki jest takze szansa
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na rozwaj nie tylko polskich firm, ale takze ksztalce-
nie kadr naukowych.

— Budowa elektrowni jadrowej w Polsce bedzie wy-
magata znaczgcego rozwoju istniejacego w Polsce prze-
mystu jadrowego. Ze swej natury jest to przemyst wy-
sokich technologii, czesto pozwalajacy na wytwarza-
nie produktow i ustug, ktore sag niemozliwe do uzyska-
nia winny sposéb. Wymagaja tez wysoko wykwalifiko-
wanej kadry, ktérg moga dostarczy¢ polskie szkoty
iuczelnie. W zwigzku z tym powinny w Polsce powstac
nowe osrodki badawczo-rozwojowe w dziedzinie tech-
nologii jadrowych. Osrodki takie od lat dziataja w wielu
krajach $wiata posiadajacych rozwinietg energetyke
jadrowa. Jednoczes$nie elektrownia jadrowa znaczaco
zwieksza bezpieczenstwo energetyczne regionuikraju
i dostarcza stabilnego i relatywnie taniego zrodta ener-
gii elektrycznej lub ciepta. Zapewnienie takich dostaw
powinno znaczaco zwiekszy¢ szanse na rozwoj polskiej
gospodarki ogdlnie, a przede wszystkim w poblizu elek-
trowni atomowej — mowi ,,Wprost” prof. Adam Kisiel.
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Ekspert z Politechniki Warszawskiej zaznacza takze,
ze mimo tego, ze w Polsce poza reaktorem naukowym
Maria, znajdujagcym sie w Swierku pod Warszawa, nie
ma innych reaktorow, to kadra naukowa jest w tej dzie-
dzinie dobrze przygotowana.

— Polska posiada znaczace tradycje w badaniach na-
ukowych wfizyceienergetyce jadrowej, zaréwno na uni-
wersytetach i1 uczelniach technicznych, jak i w instytu-
tach badawczych. Przede wszystkim jest to Narodowe
Centrum Badan Jadrowych w Swierku z jedynym dziata-
jacymw Polsce reaktorem Maria, ale takze Instytut Che-
miiiTechniki Jgdrowej, Centralne Laboratorium Ochrony
Radiologicznej czy Instytut Fizyki Jadrowej PAN im. Hen-
ryka Niewodniczanskiego - wymienia. - Program jadrowy
w Polsce musi miec instytucje pelnigca role zaplecza na-
ukowego i eksperckiego, tzw. Technical Support Organi-
zation, ktora to role aktualnie pelni NCBJ. Nawybranych
uczelniach, np. na Politechnice Warszawskiej, Akademii
Goérniczo-Hutniczej, Politechnice Poznanskiej, czy Poli-
technice Gdanskiej prowadzone sg badania oraz ksztat-
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cenie studentow w dziedzinie energetyki i fizyki jadro-
wej. Niedawno podpisane porozumienie pomiedzy Mi-
nisterstwem Klimatu i Srodowiska a Departament of
Energy USA przewiduje tez utworzenie w Polsce ,,Regio-
nal Clean Energy Training Center”, ktore bedzie stuzy¢
wymianie doswiadczen i wiedzy pomiedzy ekspertami
z Polski1 USA, w tym z ekspertami dostawcy technologii
AP1000 - firmy Westinghouse - dodaje.

Jak zaznacza prof. Kisiel ,mamy w kraju podstawy
do tego, by nasi naukowcy brali aktywny udziat w bu-
dowie, obstudze i zapewnieniu wyksztatconej kadry
eksperckiej dla polskich elektrowni jadrowych”. -
Podkresli¢ jednak nalezy, Ze istniejace programy na-
lezy znaczaco rozwina¢ i dofinansowac, a liczebnos¢
kadry naukowej zwiekszac sukcesywnie w trakcie roz-
budowy programu jadrowego. Dziatania takie sg za-
lecane kazdemu krajowi budujacemu elektrownie j3-
drowe przez Miedzynarodowa Agencje Energii Jadro-
we] 1 Polska sukcesywnie te zalecenia wdraza — pod-
kresla naukowiec.
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Na koniec warto odpowiedzie¢ tez na wracajace ciagle
pytanie o bezpieczenstwo elektrowni jadrowej. Jest to
jedna z podstawowych obaw obywateli, a takze argu-
ment, ktory przypominaja ruch sprzeciwiajace sie bu-
dowie elektrowni jadrowej w Polsce. Jak to wyglada
W rzeczywistosci?

—Juzod kilkudziesieciu lat energetyka jadrowa uwa-
zana jest zajedna z najbezpieczniejszych gatezi gospo-
darki. Na kazdym z etapow projektowania, budowy,
eksploatacji oraz likwidacji EJ mozna zauwazy¢ kom-
pleksowe podejscie do zachowania maksymalnego po-
ziomu bezpieczenstwa — przypomnial drinz. Grzegorz
Niewinski z Politechniki Warszawskiej. - Odbywa sie
to gléwnie poprzez stosowanie odpowiednich rozwia-
zan konstrukcyjnych (wbudowane bezpieczenstwo)
i organizacyjnych, zwielokrotnienie i zréznicowanie
uktadow bezpieczenstwa oraz okreslanie mozliwych
do powstania awarii projektowych oraz analize¢ poten-
cjalnych skutkdw, jakie moga one wywotaé — dodat.
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I to wyraznie wida¢ wliczbach. - Wysitek ten dosko-
nale obrazuje statystyka. Od roku 1954 w trzech naj-
powazniejszych awariach elektrowni jadrowych bez-
posrednio zginelo jedynie 31 0sob, aw dlugiej perspek-
tywie czasowe] w wyniku uzyskanych dawek od pro-
mieniowania jonizujgcego kolejne ok. 5000 osob - pod-
kreslit naukowiec.

Dla porownania, wielki smog w Londynie w 1952
roku odpowiada za smierc¢ ponad 4000 osob bezpo-
srednio i ok. 100 tys. w dlugim okresie, w wyniku cho-
réb uktadu oddechowego. Z kolei tylko jedna katastrofa
przemystowa w Bhopalu w 1984 roku, w tamtejsze]j
w fabryce pestycydow, spowodowata bezposrednio
smierc¢ 3787 osdb, a ponad 500 tys. odniosto réznego
rodzaju obrazenia.

Mozna wysnué wniosek, Ze energetyka jadrowa jest
technologia sprawdzona, a w racjonalny sposéb wyko-
rzystywana nie powoduje nadmiernego zagrozenia
w zyciu czlowieka - ocenit dr Niewinski.
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=dstotnym zagadnieniem, jakie nalezy
dodatkowo poruszyc, jest

w wyniku permanentnego zwlekania
zdecyzjqg o domknieciu finansowania
budowy. Niestety kazdego roku budowa
takiej elektrowni jest coraz drogsza.

— Oproécz wzrostu cen trzeba rowniez zwroci¢ uwage
na fakt, ze ani ludzie budujacy elektrownie AP1000
w USA, ani zaklady wytwarzajace komponenty pod
elektrownie jadrowg nie beda zbyt dlugo czekac na de-
cyzje o starcie budowy w Polsce — dodaje dr. Niewinski
— Zbyt dtugi okres zwlekania moze spowodowac utrate
kompetencji budowniczych elektrownijagdrowych (lu-
dzie sie starzejg oraz firmy nie lubia trzymac ludzi nie-
przynoszacych przychodu), co w konsekwencji skut-
kuje wzrostem kosztéw budowy i moze doprowadzi¢
dorezygnacji z budowy lub zatrzymania budowy, a na-
stepnie jej porzucenia (co przerabialiémy w Zarnowcu
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czy ostatnio w Stanach Zjednoczonych - elektrownia
V.C. Summer) - podkresla ekspert.

Po blisko dwdéch dekadach oczekiwan wyglada na to, ze
projekt pierwsze] polskiej elektrowni jadrowej faktycznie
ruszyliraczej nic gojuznie zatrzyma. Nie dosc¢, ze wkoncu
jest ku powstaniu takiej elektrowni cheé polityczna, to
jeszcze wojnaw Ukrainie, a takze ostre wymagania klima-
tyczne Unii Europejskiej stawiajg Polske w pozycji, w kto-
rej niewykorzystanie atomu byloby nierozsadne. @

PROJEKT WSPOKFINANSOWANY ZE SRODKOW
MINISTERSTWA EDUKACJI | NAUKI W RAMACH PROGRAMU
 SPOYECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUK/”

)7 1¢2 Ministerstwo \%
AN Edukacji i Nauki $poleczna

Odpowiedzialnos¢
Nauki

© Wszelkie prawa zastrzezone
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Narodowe Centrum Badan Jgdrowych prowadzt liczne badania,
nie tylko w obszarze energetyki jadrowej.

Fot. Wprost.pl
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W listopadowym odcinku cyklu ,Nauka to
polska specjalnoscé” odwiedzilismy Narodowe
Centrum Badan Jgdrowych, by dowiedziec sie,
nad jakimi projektami zwigzanymi 2 energiq
jgdrowg pracujg tutaj naukowcy. Polozone
© bedgcym czesciq Otwocka Swierku

To tutaj znajduje sie
jedyny w Polsce dzialajgcy reaktor badawczy
Maria.

GB Tekst: Maciej Zaremba
g

nergetykajadrowa jest na swiecie dziedzing do-
sy¢ rozwinieta. To nie jest ten okres w historii,
kiedy ona dopiero kietkuje. Jednak, w zwiazku
z tym, ze mamy zarowno reaktor, jak i fizykow,
ktérzy zajmuja sie teorig i eksperymentami, badaniem
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jader atomowych, badaniem pierwiastkow, ta wiedza
pozwala nam myslec¢ o tym, jak energetyke jadrowa
ulepszac, co mozna zrobi¢ wiecej. To nie jest tatwe, bo
wiekszos¢é juz zostata zrobiona, ale mozna rozwijaé pro-
jekty na przysztos¢ - mowi prof. Agnieszka Pollo, za-
stepca dyrektora Narodowego Centrum Badan Jadro-
wych ds. Naukowych.

Jednak w Otwocku prowadzonych jest wiele ba-
dan, w tym te przydatne w dziedzinie energetyki ja-
drowe]. - Dzieki temu, ze mamy dziatajacy reaktor,
mozemy badaé réznego rodzaju materiaty wjego bez-
posredniej bliskosci. Z drugiej strony, majac paliwo
reaktorowe, mozZemy tez zastanawiad sie, jak bez-
piecznie je transportowac czy jak kontrolowac trans-
port odpadow radioaktywnych - wymienia prof.
Pollo. - Kolejnym aspektem jest wykorzystanie wie-
dzy logistycznej, jaka mamy, wykorzystanie centrum
superkomputerowego, ktore tez u nas funkcjonuje
do planowania, jak cata struktura energetyczna moze
dziata¢, do opracowania logistyki bezpieczenstwa
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Materialy, ktore majg byc¢ wykorzystane w reaktorach muszq
przejsé wiele badan.
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takiej struktury, w ktorej wystepuje takze energe-
tyka jadrowa - dodaje.

Podczas naszej wizyty w Otwocku, odwiedziliSmy
m.in. Laboratorium Badan Materialowych. O jego pra-
cach opowiedzial nam dyrektor Departamentu Fizyki
Materialow prof. Jacek Jagielski. — Laboratorium Ba-
dan Materialowych ma kilka zadan. Po pierwsze, do-
celowo w programie energetyki jadrowej ma stuzy¢
jako tzw. technology support organization, czyli eks-
perckie narzedzie instytucjirzadowych do sprawdza-
nia stanu instalacji jadrowe] 1 zapewniania bezpie-
czenstwa dziatania reaktorow — wskazal naukowiec.

=V czesci naukowej stuzy do tego, zeby
prowadzic badania nad nowymi ma-
teriatami, ktore bedg miaty
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~

Fot. Wprost.pl

W laboratorium sprawdzana jest m.in. wytrzymatosé materialow.
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Dodatkowo na biezaco stuzy réwniez do nadzoro-
wania stanu reaktora Maria, czy moze by¢ on bez-
piecznie eksploatowany - dodat.

W trakcie naszej wizyty z kamera w laboratorium na-
ukowcy pokazali nam sprzet uzywany do badan nad
materiatamii podstawowe badania, ktore mozna dzieki
niemu wykonywac. Wszystko, co odbywa sie w labora-
torium, pozwala na znajdowanie jak najlepszych ma-
terialow, ktorych mozna uzywac w reaktorach.

— Materialy, ktore stosuje sie w reaktorach, musza
by¢ odporne na promieniowanie. To oznacza dwie za-
sadnicze cechy. Po pierwsze, takie materiaty nie moga
ulegac przemianom izotopowym, co mogloby dopro-
wadzi¢ do tego, ze statyby sie niebezpieczne w wyniku
napromieniowania w rdzeniu - ttumaczy prof. Jagiel-
ski. - Po drugie, ich wlasciwos$ci mechaniczne i funk-
cjonalne musza by¢ odporne na pole promieniowania
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w bardzo dlugim okresie. Obecne generacje reakto-
réw sg projektowane na uzywanie przez 60 lat z moz-
liwos$cig przedtuzenia do 100 lat. I musimy zapewnic,
ze ten material przez te 100 lat bedzie bezpieczny -
podkresla.

Kolejnym miejscem, ktore odwiedziliSmy, byt Za-
ktad Fizyki 1 Techniki Akceleracji Czastek. O jego
dziataniach opowiedzial nam kierownik, prof. Sta-
womir Wronka, ktéry pokazal nam i opowiedziat
o powstajacych tutaj akceleratorach liniowych 1 moz-
liwosci ich wykorzystania w kontekscie energetyki
jadrowe;.

— Mozemy kontrolowac¢ wszystkie elementy prze-
mystowe, ktore sg w klasycznej elektrowni, typu tur-
biny, polaczenia, uklady parowe. Mozemy sprawdzac,
czy nie ma peknieé, zniszczen eksploatacyjnych. Przy
reaktorze atomowym mozemy dodatkowo sprawdzac
jakosc paliwa, jezeli ono jest np. w postaci kapsutek od-
powilednio utozonych, czy nie ma tam przerw, czy kap-
sulki sg catkowicie kompletne, czy nie ma wyciekow —
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Fot. Wprost.pl

Naukowcy NCBJ poddajg materialy roznorakim testom.
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wskazal naukowiec. - W koncu po wypaleniu tego pa-
liwa, zanim pojedzie ono do sktadowiska, czy jest w od-
powiedni sposob zabezpieczone, co jest w srodku.
Tak naprawde tymi urzadzeniami podgladamy, czy
w srodku jest to, co powinno by¢ i w takiej formie, w ja-
kiej powinno by¢ — dodat.

O dziataniach NCBJ w kontekscie energetyki jadrowej
opowiedzial ,,Wprost” takze dyrektor osrodka prof.
Krzysztof Kurek. — Reaktor jadrowy Maria moze zo-
sta¢ wykorzystany w dziedzinie szkolenia w zakresie
energetyki jadrowej, dlatego, ze jest to jedyny dziata-
jacy reaktor jadrowy w Polsce. Jego rola tutaj bedzie
dwojaka. Z jednej strony moze stuzy¢ do badan mate-
riatowych 1 takie badania materialowe na reaktorze
Maria prowadzimy — wskazuje dyrektor Centrum. -
A dodatkowo jest to miejsce, w ktorym mozemy poka-
zac, jak taki reaktor funkcjonuje, co oznacza, ze jest to
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oczywiscie dobre miejsce do ¢wiczenia przysztych kadr
zarzadzajacych 1 operujacych reaktorami w elektrow-
niach jadrowych - dodaje.

Prof. Kurek opowiedzial nam o ambitnych planach
osrodka na przyszlosé¢, podkreslajac, ze instytut odbu-
dowat kompetencje w dziedzinie energetyki jadrowe].
— I'tonie tylko w dziedzinie ekspertow, ktorzy znaja sie
na duzych reaktorach.

= Prowadzimy rowniez badania, w tej
chwili przygotowawcze, do opracowa-
nia

Ten projekt jest narazie na etapie projektu technicz-
nego. Mamy nadzieje, Ze mniej wiecej za péttora roku
zostanie opracowany — wskazuje naukowiec.

— Projekt tego reaktora jest realizowany we wspol-
pracy z Japonskg Agencja Atomow3 ijest oparty o dzia-
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Narodowe Centrum Badan Jgdrowych zaymuje sie takze fizykq
stosowang.

Fot. Wprost.pl
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lajacy w Japonii reaktor wysokotemperaturowy w Orai.
Celem jest zaprojektowanie urzadzenia, ktore bedzie
matym reaktorem jadrowym. Myslimy w tej chwili o re-
aktorze, demonstratorze technologiiw Swierku o mocy
40 megawatow. Ale oczywiscie projekt mozna przeska-
lowa¢ do wiekszych mocy, jesli bedzie taka potrzeba —
dodaje.

Reaktor ma produkowaé wysokotemperaturowg
pare do zastosowan przemystowych. - Myslimy tutaj
o parze o temperaturze 700 stopni. Mozna rowniez
mys$lec o reaktorach, ktore beda produkowaty pare
powyzej 1000 stopni, co jest bardzo istotne dla pro-
dukcji czystego wodoru, z tym ze tutaj wtedy kompli-
kuje sie troche konstrukcja urzadzenia, poniewaz za-
miast stali trzeba uzywac weglikéw i to jest duzo droz-
szy projekt — podkresla dyrektor NCBJ. — Taka para
moze byc¢ stosowana zaréwno do zastosowan przemy-
stowych, na przykiad w przemysle chemicznym, jak
ido tego, co chcemy zrobié, czyli do produkcji wodoru.
Gdyby taki projekt zostatl zrealizowany w Swierku, to
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Fot. Wprost.pl

W NCBJ konstruowane sq réozne urzqdzenia, m.in. akceleratory.
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mielibysmy instalacje, ktora oprdcz samego reaktora,
obejmowataby rowniez ,,matg fabryke chemiczng”,
ktorauzywajac ciepta z reaktora, produkowataby wo-
dor - wskazuje naukowiec. @

PROJEKT WSPOKFINANSOWANY ZE SRODKOW
MINISTERSTWA EDUKACJI | NAUKI W RAMACH PROGRAMU
.SPOFECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUKI”
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System CANIS przeswietlajgcy wagony kolejowe wjezdzajgce na
teren Unit Europejskiej. Sercem systemu jest akcelerator wykonany
w Zakladzie Aparatury Jgdrowej NCBJ.

Fot. NCBJ
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Narodowe Centrum Badan Jgdrowych to naj-
wiekszy w Polsce instytut badawczy -

- mowt ,Wprost”
dyrektor Centrum prof. Krzysztof Kurek.

GB Tekst: Maciej Zaremba
y

arodowe Centrum Badan Jadrowych znajduje
sie w Otwocku w dzielnicy Swierk. To naj-
wiekszy instytut badawczy w Polsce, ze
wzgledu na specyfike swoich badan pilnie
strzezony przed dostepem oséb niepowotanych.

— Narodowe Centrum Badan Jadrowych zajmuje po-
nad 40 hektarow i zatrudnia okoto 1200 osdb, wsrod
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ktérych znajduje sie wielu naukowcéw, w tym okoto 70
pracownikéw naukowych z tytutem profesora albo
stopniem doktora habilitowanego oraz ponad 200 dok-
torow. Co roku publikujemy co najmniej 500 artyku-
t6w naukowych w miedzynarodowych periodykach —
mowi prof. Agnieszka Pollo, zastepca dyrektora Naro-
dowego Centrum Badan Jadrowych ds. Naukowych.

Jednym z symboli NCBJ jest jedyny dziatajacy w Pol-
sce jadrowy reaktor badawczy Maria, ktéry stuzy do
wielu celow.

— Jego praktycznym zastosowaniem, ktore stanowi
duzy obszar dziatalnosci, jest produkcja radiofarma-
ceutykow. Jezeli ktokolwiek z panstwa kiedykolwiek
korzystat z ustug medycyny nuklearnej, na przyktad
przy leczeniu onkologicznym, to bardzo prawdopo-
dobne, ze korzystal z lekow, ktore miaty w sobie radio-
izotopy wyprodukowane w naszym reaktorze - mowi
prof. Pollo.

— Reaktor Maria zostat zbudowany wlatach 70. jako
reaktor badawczy do testow materialowych. W tej
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Rdzen reaktora badawczego Maria.
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chwili jest uzywany gtéwnie do produkcji radiofarma-
ceutykow — wskazuje z kolei prof. Jacek Jagielski, dy-
rektor Departamentu Fizyki Materiatow.

= Warto wspomniec, ge

1o
ma gigantyczne znaczenie dla zdrowia
obywatelsi.

Reaktor jest rowniez wykorzystywany do naswietla-
nia materialow, ktore moga by¢ uzyte w instalacji ja-
drowej — dodaje.

— Ale to nie jest jedyne pole dziatania NCBJ - pod-
kresla prof. Pollo. -To wielka struktura i wielki ob-
szar badan naukowych, ktdre zazebiaja sie ze soba.
Pokrywajg obszar od badan podstawowych po bar-
dzo zaawansowane badania stosowane. Badania pod-
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stawowe to badania dotyczace tego, jak dziata
wszechswiat. To badania bez bezposrednich zasto-
sowan prowadzone na przykitad w zakresie fizyKki,
astrofizyki, dotyczace m.in. tego, jak wygladajaija-
kimi prawami rzadza sie czastki elementarne, jak
wygladajg jadra atomowe. To badania nad falami
grawitacyjnymi, badania odlegtych galaktyk i ich
struktur. Badania nad tym, jak powstal wszechswiat
1dlaczego jest taki jaki jest — ttumaczy zastepca dy-
rektora NCBJ.

Na terenie centrum, poza reaktorem, znajdujg si¢
liczne laboratoria. - Miedzy innymilaboratorium zaj-
mujace sie badaniami materialowymi, laboratorium
zajmujace sie produkcjg akceleratoréw, produkcja de-
tektorow roznego rodzaju, zaklad produkujacy radio-
farmaceutyki. Mamy réwniez centrum superkompu-
terowe, ktore jest jednym z najwiekszych takich cen-
trow w Polsce z bardzo nowoczesnym wyposazeniem
1 stuzy uczonym z naszego instytutu — wymienia prof.
Pollo.
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Osrodek Radioizotopow POLATOM. Praca z materiatami
radioaktywnymi jest wykonywana w tzw. komorach gorgcych.

Fot. NCBJ

141


https://www.wprost.pl/

v

Nauka to polska specjalnosc

Jednym z waznych laboratoriow, ktére odwiedzili-
smy podczas wizyty w NCBJ w ramach cyklu ,Nauka
to polska specjalnosé¢” jest Laboratorium Badan Ma-
terialowych.

— W tej chwili prowadzimy kilka ciekawych badan -
wskazuje prof. Jacek Jagielski. — Jednym z najciekaw-
szych tematéw sa stopy wysokiej entropii. To nowa ka-
tegoria materialow, zupelnie nowy paradygmat, jezeli
chodzi o badania materiatowe. Dotad wykorzystywane
stopy to bylo zasadniczo zelazo z jakimi$§ domieszkami.
Stopy wysokiej entropii to piec¢ sktadnikow mniej wie-
cej wrownych proporcjach. To daje ogromne mozliwo-
$ci ksztaltowania ich wlasciwo$ci. Moga by¢ odporne
na korozje, na wysokie temperatury, na promieniowa-
nie. Drugi ciekawy temat, ktory mam nadzieje, ze za
chwile ruszy, to wspdlny projekt z Korea Potudniowa
dotyczacy nowej generacji reaktorow jadrowych. To
tzw. paliwo odporne na wypadki. Mowiac w duzym
skrocie, chodzi o to, Zeby cos takiego, co sie zdarzyto
w Fukushimie, nie mogto sie powtdrzy¢ — dodaje.
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— To dosy¢ unikalna grupa zajmujaca sie budowaniem
nowych urzadzen wytwarzajacych promieniowanie jo-
nizujace oraz urzadzen detekcyjnych do ich wykrywa-
nia. Jestesmy zakltadem zajmujacym sie przede wszyst-
kim fizyka stosowana. Nie teoretyczna, tylko taka, ktora
zamienia sie w gotowe urzadzenia, ktdére stuzg spote-
czenstwu — mowi kierownik zakladu prof. Stawomir
Wronka.

Naukowiec obrazowo wyttumaczyt, czym jego za-
ktad zajmuje sie¢ w ramach Narodowego Centrum Ba-
dan Jadrowych. - Budowa infrastruktury przemysto-
wej, systemow, elementéw, uktadow, takich jak tur-
biny, potaczenia, rury, ztacza spawane, w zasadzie cata
infrastruktura przemystowa wymaga wykonywania
badan jakosciowych. To znaczy musimy sprawdzic,
czy spelnione sg parametry tych urzadzen wymagane
do ich dziatania oraz czy zapewnione sg aspekty bez-
pieczenstwa. Na przyklad czy elementy elektrowni,


https://www.wprost.pl/

JWPROST” NR 48 @ 27 LISTOPADA 2023

Nauka to polska specjalnosc

W Osrodku Radioizotopow POLATOM opracowywane sq
radiofarmaceutyki dostosowane do walki z konkretnymi

Fot. NCBJ

nowotworamui.
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czy to klasycznej, czy szczegdlnie elektrowni jadro-
wej, beda bezpieczne dla operatorow i dla oséb po-
stronnych - mowit Stawomir Wronka.

— Badania nieniszczace to takie badania, w kto-
rych nie dochodzi do uszkodzenia elementow kon-
trolowanych. Jedna z takich metod sag badania rent-
genowskie, ktore polegaja na wykonaniu przeswie-
tlenia. Gdy idziemy do lekarza, mozemy sprawdzic¢,
czy nie mamy ztamanej reki, nogi, uszkodzone]
czaszki, albo jakiegos ciata obcego w organizmie. Tak
samo mozemy wykonac przeswietlenie rentgenow-
skie, zeby sprawdzic¢, czy dany element przemystowy,
dany obiekt, nie ma w srodku peknieé, korozji, czy
jest bezpieczny w eksploatacji, czy nie dochodzi do
jakichs$ uszkodzen, ktore moglyby stanowic¢ zagro-
zenie — wyjasniat kierownik zakladu Fizyki i Tech-
niki Akceleracji Czgstek. - W NCBJ zajmujemy sie
projektowaniem, serwisowaniem i wszelakg obstuga
tego typu urzadzen, jak liniowy akcelerator elektro-
Nnow.
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Wytwarza on energie promientowania
rentgenowskiego

Pozwala to na przeswie-
tlenie np. 30 cm litej stali albo odpo-
wiednio wiekszych elementow zlozonych
zinnych substancji.

— JesteSmy w stanie przeswietli¢ cala ciezarowke
albo caly wagon kolejowy, zeby sprawdzicé, co jest
w srodku. Dzieki temu na samej granicy mozemy spraw-
dzi¢, co jest wwozone do kraju, czy to bezpieczne. Mo-
zemy sprawdzac, czy towary sg zgodne z tym, co jest
deklarowane - wskazuje prof. Wronka.

Systemem, ktory stuzy do przeswietlania tadun-
kow wielkogabarytowych na granicach, jest CANIS.
— CANIS to system stuzacy do kontroli granicznej
wielkogabarytowych obiektéw oparty o akcelerator
o przelgczanej energii, uktad detekcyjny, system ste-
rowania oraz organizacje catosci uktadoéw w taki spo-
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Zasoby Centrum Informatycznego Swierk pozwalajg na
przeprowadzanie skomplikowanych symulacji numerycznych

Fot. NCBJ

niezbednych w wielu badaniach naukowych.
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sob, zeby dziataly efektywnie. Dzieki temu mozemy
uzyskac obrazy kolorowe, tak jak nalotniskach, gdzie
jest kontrolowany bagaz. Taki obraz wskazuje nama-
terialy organiczne i nieorganiczne - ttumaczy na-
ukowiec. - Mamy na to dwa wilasne patenty. Jeste-
smy dumni, Ze osiggneliSmy poziom §wiatowy — do-
daje.

Laboratorium Badan Materialowych i Zaktad Fizyki
i Techniki Akceleracji Czastek to oczywiscie jedynie
dwa z parudziesieciu laboratoriow i zakladow dziata-
jacych w ramach Narodowego Centrum Badan Jadro-
wych.

— JesteSmy szczegolnie dumni z badan naukowych,
ktore w NCBJ sg prowadzone na bardzo wysokim po-
ziomie - mowi prof. Krzysztof Kurek, dyrektor NCBJ.
- Jestesmy dumni z produkcji radiofarmaceutykow,
ktdra jest taka naszg podstawowaq dziatalnosciag komer-
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cyjna, oraz z odbudowania kompetencji w dziedzinie
energetyki jadrowej - wymienia.

Dyrektor Centrum wskazuje jeszcze jeden wart
szczegolnej uwagi projekt badawczy. — Instytut reali-
zuje w tej chwili réwniez duzy projekt infrastruktu-
ralny polskiego lasera na swobodnych elektronach
(PolFEL). To jest urzadzenie, ktére ma by¢ absolut-
nie unikatowe w skali Polski i zbudowane w najnow-
szej technologii nadprzewodzacej - wyjasnia. — Za-
sada dziatania tego lasera polega na tym, ze akcelera-
tor nadprzewodzacy bedzie produkowal wiazke elek-
tronow, ktora nastepnie wyprodukuje impuls lase-
rowy o bardzo wysokiej mocy. To urzadzenie moze
by¢ uzywane w wielu dziedzinach. Moze stuzy¢ do ba-
dan materialowych w zakresie terahercow, ale jego
rola moze by¢ uzyteczna réwniez przy badaniach ma-
terialéw potrzebnych dla energetyki jadrowej, ale nie
tylko. To urzadzenie, ktére moze réwniez by¢ wyko-
rzystywane w chemii, w biologii, pokazujac, w jaki
sposob zwiazki chemiczne 1aczg sie ze soba. To duzy
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projekt, ktory bedzie kosztowat ponad 200 milionéw
ztibedzie unikatowy, r6wniez w skali Europy - pod-
kresla na koniec. ®
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PAWEL OBSTAWSKI:
MUSIMY ROZWIJAC
SMART GRID

Fot. SHutterstock
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- Najlepszym kierunkiem rozwoju sq

Uwa-
zam, ge polityka energetyczna Polski powin-
na iS¢ wtym kierunku - powiedziatl w podca-
Scie ,Ludzie nauki” dr hab. Pawel Obstawskz,
profesor SGGW.

Ta Tekst: Maciej Zaremba
W

ednym z najwazniejszych wyzwan, przed ktérymi
stoi Polska, jest kwestia transformacji energe-
tycznej. I wlasnie energia na przysztosé jest te-
matem cyklu ,Nauka to polska specjalnos$¢” wli-
stopadzie. Gosciem podcastu ,,Ludzie nauki” jest w tym
miesigcu dr hab. Pawet Obstawski, profesor Szkoty
Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie z Ka-
tedry Podstaw Inzynierii i Energetyki, z ktorym roz-
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mawiamy o odnawialnych zrddiach energii, magazy-
nowaniu energii, polskim miksie energetycznym
10 tym, jak SGGW zajmuje si¢ tg tematyka.

Dr Obstawski przekonuje, ze rozwigzaniem wielu
problemow polskiej energetyki moze byc¢ koncepcja

Dr hab. Pawel
Obstawski

Profesor Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
z Katedry Podstaw Inzynierii i Energetyki
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Smart Grid, czyli tzw. inteligentnych sieci energe-
tycznych, w ktdrych istnieje biezaca komunikacja
pomiedzy wszystkimi uczestnikami rynku energii,
w tym producentami energii odnawialnej, zapewnia-
jaca lepsze zarzadzanie przeptywem 1 produkcja
energii.

= Koncepcja ta polega na tym, ze 2 lo-
kalnych dostepnych nosnikow ener-
g1t na danym obszarze

ktore ukie-
runkowane sqg na wytwarzanie ciepta
1 energii elektrycznej - wyjasnia nass
rogmouwca.

— Konsumuje je sie w obrebie danej gminy, dane;j
lokalizacji. Natomiast nadwyzki energii elektryczne;
moznaoddac do sieciitgsiecig przestac je tam, gdzie
akurat sg braki energii - ttumaczy. - W aspekcie tych
inteligentnych sieci energetycznych moéwi sie o tzw.
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lokalnych regionach autonomicznych, lokalnych re-
gionach energetycznych, ktore sg scharakteryzowane
pod katem roznych zasobdéw energii. Czyli np. wie-
dzac o tym, Ze Swietne zasoby energii wiatru sa na pot-
nocy Polski, czy na Pomorzu, mozna tam smiato pro-
dukowac w duzej ilosci energie elektryczna, ktora za
pomoca3 siecl — pod warunkiem ze beda to nowocze-
sne sieci — mozna przesta¢ np. na potudnie, gdzie aku-
rat ani nie wieje, ani nie $wieci stonce i te energie tam
konsumowac, odcigzajac w ten sposob energetyke za-
wodowa, ktora nadal bazuje w tym momencie na we-
glu — dodaje.

Profesor SGGW zwraca tez uwage, ze juz od kilku
lat trwa proba pokrycia ogdlnego zapotrzebowania
naenergie zodnawialnych Zrodet w celu speinienia
dyrektyw unijnych. - Stad tez pojawiajg sie liczne
programy pomocowe, dofinansowania, namawia-
jace 1 ukierunkowujace zwyktego Kowalskiego na
inwestowanie w odnawialne zrodla energii, a $cislej
mowiagc — winstalacje fotowoltaiczne i sprezarkowe
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pompy clepta, dlatego, ze one sie uzupeiniajg. Jedno
wytwarza energie elektryczna, drugie ja konsumuje,
wytwarzajac energie cieplng - wskazuje naukowiec.
— Sprawa jest bardzo fajna, tylko w tym wszystkim
nalezy mie¢ umiar. Produkcja i konsumpcja tej ener-
gii elektrycznej z uwzglednieniem energetyki zawo-
dowej musi opierac sie na pewnej rownowadze,
ktora, wydaje mi sie, w ostatnich latach zostala za-
tracona. To jest istne szalenstwo, ale chyba tak jest
— ocenia.

— Zakladano, ze magazynem energii, do ktérego mozna
produkowang energie elektryczng z instalacji fotowol-
taicznych i sitowni wiatrowych oddawac, bedzie ogol-
nodostepna sie¢itobedzie wsparcie dla energetyki za-
wodowej. Tylko nie wzieto pod uwage faktu, ze kazdy
w gniazdku chcialby miec¢ okreslong jakos¢ energii.
Czylinapiecie fazowe 230 V150 Hz. — ttumaczy dr Ob-
stawski.
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= Siec przesylowa elektroenergetycs-
na nie jest workiem bez dna. Jezeli tej
energii elektrycznej jest w sieci 2a duzo
[lub za mato,

- wyjasnia.

Jezeli energii w sieci jest za duzo, rosnie czestotli-
wos$¢ i napiecie skuteczne. Niedobdr energii obniza
czestotliwosc i napiecie.

Zdaniem naszego rozmowcy rozwiazaniem tego
problemu moze by¢ stworzenie lokalnych systemow
energetycznych, autonomicznych regiondéw energe-
tycznych w potgczeniu z inteligentnymi sieciami. -
Od tego trzeba bylo zaczac calg przygode z odnawial-
nymi zrodtami. A ta kolejnos¢ nie zostata zachowana,
stad tez wlasnie liczne problemy eksploatacyjne,
ktore wystepuja. Przy dobrych warunkach stonecz-
nych sytuacja jest taka, ze w przypadku duzych gra-
czy dzwoni operator i méwi ,.bede cie dzisiaj wyla-
czal, bo mam za duzo energii w sieci”. Natomiast
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w przypadku zwyktego Kowalskiego, ktory ma mata
instalacje fotowoltaiczng i jest polozony dalej od
transformatora, po prostu zabezpieczenia falownika
nie pozwola mu oddac¢ tej energii do sieci i odlacza
jego instalacje fotowoltaiczng, przez co on jej nie
produkuje do systemu i nie zarabia - mowi dr Ob-
stawski.

Oproczinteligentnych sieci rozwigzaniem tego pro-
blemu moze by¢ mozliwos¢ lokalnego magazynowa-
nia energii elektrycznej. — Przy czym technologie,
ktore istnieja, bazuja na standardowych akumulato-
rach. Stad tez pojawiaja sie liczne programy pomo-
cowe, dotacyjne. Jezeli masz fotowoltaike, zamontuj
magazyn energii u siebie wdomu, zakumuluj w dzien,
oddaj w nocy - mowi prof. Obstawski. — Nalezy pa-
mietaé o tym, Ze to sg rozwiazania technologiczne
jeszcze drogie. Poza tym magazyny energii w takiej
postaci ulegaja starzeniu i maja jaki$ okres przydat-
nosci do uzytkowania. Jest pytanie, co dalej? Trzeba
bedzie to zutylizowaé. I znowu pojawia sie pytanie
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o $lad weglowy, oddzialywanie na srodowisko i tak da-
lej — dodaje.

Naukowiec wskazuje, ze ,,idealnym rozwigzaniem
bytaby mozliwos¢ przewozenia zmagazynowanej ener-
gii elektrycznej transportem, czy to kolowym, czy ko-
lejowym”. — Sg opracowywane tak zwane technologie
magazynow przepltywowych. Bardzo ciekawa techno-
logia. Polega to na tym, ze produkowane nadwyzki ener-
gii elektrycznej magazynowane sg w elektrolicie, ktory
moze zostac przettoczony do cysterny, transportem
kolowym przewieziony, do pustego magazynu zatado-
wany. Roztadowany elektrolit moze by¢ dostarczony
tam, gdzie akurat jest nadwyzka energii — thumaczy. -
Swietnie by to sie nadawato do duzych farm fotowol-
taicznych. Jak sa nadwyzki energii, a farma produkuje,
i nie mozna oddac energii do sieci, bo na tym obszarze
jest jej za duzo, to przettaczamy, przewozimy i odda-
jemy gdzie indzie]. Roztadowujemyitadujemy na nowo.
Elektrolit jest bezstratny, wiec mozna go eksploatowac
wiele, wiele lat — dodaje.
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Pawel Obstawski podkresla jednak, ze wadg kazdej
formy magazynowania energii jest wrazliwos¢ akumu-
latorow na niskie temperatury pracy, co powoduje po-
gorszenie ich zywotnosci. — Dlatego najlepszym kie-
runkiem rozwoju sg autonomiczne regiony energe-
tyczne i sieci typu smart z mozliwoscia przesylania
energii na znaczne odleglosci.

— Uwazam, ze polityka energetyczna Polski powinna
i$¢ w tym kierunku i w tym momencie skupic sie nare-
strukturyzacji ogélnodostepnej sieci.

Pytany, gdzie widzi szanse Polski na rozwoj swoich
technologii do wytwarzania energii, naukowiec wska-
zuje na obszar przetwarzania biomasy 1 produkcji bio-
gazu. — Bo nawet jak sie popatrzy na tereny warszaw-
skie, calej aglomeracji miejskiej, to na obrzezach jest
bardzo duzo obszarow zielonych, ktore muszg by¢ pie-
legnowane. Powstaje duzo bioodpadow, ktore sa gdzies
utylizowane. A wlasnie te pozostalosci bio mozna prze-
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tworzy¢ i prosty sposob wytworzy¢ biogaz, ktory lokal-
nie mogiby by¢ wykorzystywany do wytwarzania czy to
energil elektrycznej, czy ciepta — wskazuje ekspert
z SGGW. - Inwestycja wlasnie w takie mikro czy mini
biogazownie, nie przydomowe, ale na przykiad gminne,
to mogloby by¢ jedno z takich rozwiazan, ktdre by byto
warto zrealizowac — ocenia. @

PROJEKT WSPOrFINANSOWANY ZE SRODKOW
MINISTERSTWA EDUKACJI | NAUKI W RAMACH PROGRAMU
. SPOYECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUK/”
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,Energia na przyszlosc” - to hasto przewod-
nie listopadowych tekstow z cyklu ,Nauka to
polska specjalnosc.

zarowno OZE, jak i energetyce jgdrowej. Ja-
kie technologie mogg pomoc w zapewnieniu
Polsce bezpieczenstwa energetycznego w obli-
czu wyzwania transformacji energetycznej?

HB Tekst: Maciej Zaremba
&

W biezacym wydaniu ,,Wprost” oraz pod adresem

znajdziecie wszystkie nasze artykuty i ma-
terialy opublikowane w listopadzie, a poswiecone dzia-
laniom polskiejnaukiitechnologii w kontekscie ener-
getyki. Po zapoznaniu sie z nimi sprawdzcie w na-
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szym quizie, jak wiele dowiedzieliscie sie z nich na
ten temat! @

PROJEKT WSPOYFINANSOWANY ZE SRODKOW
MINISTERSTWA EDUKACJI | NAUKI W RAMACH PROGRAMU
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