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- 20 $pra-
wqg zaawansowanych technicznie urzgdzen,
polscy studenct od lat podbijajg kosmos. I nie
jest to stwierdzenie na wyrost, bo niektore
mechanizmy sq = sukcesem wykorzystywane
przez jednostki naukowe.

'l’; l Tekst: Marek Stawiriski

N

iedy granice Ziemi to za mato, pora siegna¢ wy-

ze]. Na taki krok decyduja sie pasjonaci kuszeni

bezmiarem wszechswiata. Dzieki nowocze-

nym rozwigzaniom nie trzeba fizycznie zna-

lez¢ sie poza atmosfera, by eksplorowac przestrzen ko-
smiczna.
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Zaangazowanie miodych naukowcow w projekty
kosmiczne nie jest kwestia ostatnich lat, cho¢ za
sprawg programow, grantow i popularyzacji tej dzie-
dziny, zainteresowanie z roku narok ro$nie. Warto
przypomniec¢ ogromne wyzwanie, jakim stat sie PW-
-Sat. 13 lutego 2012 roku z europejskiego kosmo-
dromu w Gujanie Francuskiej na orbite zostat wy-
niesiony pierwszy polski sztuczny satelita. Ten hi-
storyczny projekt powstatl na Politechnice War-
szawskiej.

Obecnie trwaja prace na PW-Sat3. W projekt zaan-
gazowany jest zespol ponad 20 studentow, a wystrze-
lenie satelity planowane jest jeszcze w tym roku. Jak
przekonuja naukowcy, inicjatywa cieszy sie zaintere-
sowaniem na wielu znaczgcych wydarzeniach, w tym
m.in. na miedzynarodowym kongresie astronautycz-
nym i IEEE Aerospace Conference w Montanie. Plan
trwajacej misji zaktada przetestowanie czterech pod-
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systemow przygotowanych przez cztonkéw Studenc-
kiego Kota Astronautycznego.

Takze na Politechnice Gdanskiej pracuje zespot za-
fascynowany kosmosem. Czterech mtodych naukow-
cow reprezentuje uczelnie w Radzie Studentow przy
prezesie Polskiej Agencji Kosmicznej. Rada to ciato do-
radcze POLSA, ktorego celem jest miedzy innymi in-
tegracja polskich studentow jak i promocja sektorako-
smicznego.

— Najwazniejszym projektem, nad ktorym pracujemy
jest MOXIE. To préba odtworzenia zmodyfikowanej wer-
sji eksperymentu NASA. Jest to elektrolizer, ktory pole-
cial na taziku Perseverance na Marsa i tam produkuje
tlen zatmosfery marsjanskiej - mowi ,,Wprost” Martyna
Czudec, doktorantka w Instytucie Nanotechnologiiiln-
zynierii Materialowej i opiekunka naukowa Astrofizycz-
nego Kota Naukowego Politechniki Gdanskiej.
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Elektrolizer to urzadzenie, w ktérym przeprowa-
dzana jest elektroliza, czyli rozktad elektrolitu pod
wplywem zewnetrznego zrddia pradu elektrycznego.

= Urzqdzenie takie jest

na tejze planecie. My testujemy te idee
zinnymi materialami i planujemy po-
rownac ich wydajnoscé - dodaje Marty-
na Czulec.

Wstepne wyniki udalo sie zaprezentowac na zeszto-
rocznej Studenckiej Konferencji Kosmicznej we Wro-
ctawiu.

Uczelnia odniosta tez sukces w projekcie STAR-
DUST, w ktorym wykorzystuje sie balony stratosfe-
ryczne w ramach konkurséw REXUS/BEXUS (organi-
zowanych przez Niemiecka Agencje Kosmiczng DLR,
Szwedzka Agencje Kosmiczng SNSB i szwedzka pan-
stwowg firme Swedish Space Corporation) oraz Glo-
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bal Space Balloon Challenge, tworzony przez Stanford
Space Initiative.

Uczestnicy eksperymentu cheg zbadac réznorod-
nosc oraz wlasciwosci bakteryjnej mikroflory stratos-
fery. ,,Literatura naukowa sugeruje mozliwos¢ wyste-
powania w stratosferze bakterii o wysokiej opornosci
na duze dawki promieniowan UV oraz jonizujacego.
Nie wykluczamy u nich mozliwosci posiadania niezna-
nych do tej pory mechanizmdéw naprawy DNA, ktore
moglyby by¢ inspiracja dla przysztych naukowcéw do
ich praktycznego wykorzystania” — przekonuja. Do-
tychczasowe badania pozwolily ustali¢, ze 26 proc. ze-
branego przez nich materiatu genetycznego bylo jesz-
cze nieopisanymi bakteriami.

Powody do radosci majg takze cztonkowie Kota Na-
ukowego COSMO Politechniki Krakowskiej. W kwiet-
niu 2023 r. przeprowadzili oni udany start sondy stra-
tosferycznej HABSat (High Altitude Baloon Satelite),
ktora miata za zadanie zbadac natezenie promienio-
wania kosmicznego naroznych wysokosciach przelotu,
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a takze sprawdzic stopien tlumienia tego promienio-
wania przez atmosfere.

Szerokim echem odbit sie takze sukces PUT Rocke-
tlab. To studencka grupa badawcza funkcjonujaca na
Politechnice Poznanskiej od grudnia 2017 roku. Dziata
tam 70 studentow z roznych kierunkéw i wydziatow,
ktorych taczy zainteresowanie rozwojem technologii
kosmicznych. W czerwcu tego roku reprezentanci PUT
Rocketlab pojawili si¢ na miedzynarodowych zawo-
dach inzynierii rakietowej — Spaceport America Cup
2023, przeznaczonych dla studenckich zespoléw ra-
kietowych. 158 druzyn z 24 krajow mierzyto sie na te-
renie kosmodromu Spaceport Americaw stanie Nowy
Meksyk. Zaprojektowana przez nich rakieta hybry-
dowa HEXA 4 zajeta pierwsze miejsce w kategorii 30k
SRAD Hybrid/Liquid oraz 8. miejsce w klasyfikacji ge-
neralnej. HEXA 4 to rakieta sondazowa, ktorej celem
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jest osiagniecie putapu 9 km i bezpieczny powrot na
zlemie.

Ministerstwo Edukacji 1 Nauki wspiera takie inicja-
tywy w ramach ,,Studenckich Két Naukowych Tworza-
cych Innowacje”. Dotychczas przekazano studentom tgcz-
nie ponad 22 mln zl. Takze udzial mtodych naukowcow
z Poznania w Spaceport America Cup zostat dofinanso-
wany z programu MEIN , Najlepsi z najlepszych! 4.0”.

Studenciuczestniczacy w tym projekcie budujg takze
aktywne systemy sterowania. Zgodnie z zapowiedziami
naukowcow, projekt powinien przyniesc¢ efekty w po-
lowie 2024 roku.

Jak moéwinam drinz. Bartosz Ziegler, opiekun PUT Roc-
ketlab, na tym nie konczy sie dziatalnosé¢ kota.
— Prowadzimy projekt hybrydowego silnika zasilanego
turbopompa — urzadzeniem, ktdre de facto umozliwiajg
dzis loty orbitalne. Sa to urzadzenia, ktore o rzedy wiel-
kos$ci przekraczajg gestoscia mocy (KW/kg maszyny) ja-
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Satelita PW-Sat2 Nrozlozonym zaglem slonecznym.
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kiekolwiek inne maszyny. Stuzg do tego, by wttaczac pod
duzym ci$nieniem materialy pedne (zwykle paliwo i utle-
niacz) do komdr silnikéw rakietowych. Rakieta jest lekka
za sprawg cienkosciennych zbiornikow. To mozliwe,
dzieki panujacemu tam niskiemu ci$nieniu. Natomiast
w komorze silnika ci$nienie moze by¢ ogromne, co daje
wysoki cigg i sprawnosc silnika — thumaczy naukowiec.
Ekspert wyjasnia, ze wiekszo$¢ masy startowej ra-
kiety to paliwo. — Gdyby nie turbopompy, to w zbiorni-
kach musialoby panowac¢ wysokie cisnienie, a wiec
scianki bylyby tak grube, Ze nie oderwato by sie to od
ziemi. O porzadnych osiggach nie wspominajac.

Turbopompy sq o tyle ciekawe, ze ze
wzgledu na

, bra-
kuje opublikowanej wiedzy. Produkuje
je na swiecte zaledwie kilka firm - do-
daje Bartosz Ziegler.

11
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Zapowiada tez, ze wkrotce powstanie pierwsza stu-
dencka turbopompa silnika rakietowego na swiecie.

Sporymi osiggnieciami moga pochwali¢ sie takze stu-
denci z Politechniki Wroctawskiej, gdzie w ramach pro-
jektu PoliWRocket od podstaw powstaja eksperymen-
talne rakiety sondujace.

— Czlonkowie naszego kota odpowiedzialni sg za
rézne segmenty rakiety, w tym silnik, elektronike, sys-
tem odzysku, modut z tadunkiem badawczym czy
strukture rakiety, spajajacag wszystkie elementy.
Wykorzystuja do tego wiedze z zakresu fizyki, chemii,
elektroniki, mechaniki, hydrostatyki, pneumatyki,
materialoznawstwa i wielu innych - méwi ,,Wprost”
Wiktoria Mrowiec, PR & Marketing Leader PWr in
Space.

Do tej pory udato sie skonstruowac osiem gtownych
rakietiodbyc¢ 17 udanych lotow. — Poza rakietami gtow-


https://www.wprost.pl/

v

Nauka to polska specjalnosc

nymi, ktore zabieramy na zawody do Stanéw Zjedno-
czonych czy Portugalii, cztonkowie naszego kota pro-
jektujaiwykonujg rakiety mniejsze, czesto stuzace do
testowania wybranych rozwigzan konstrukeyjnych,
ktore pdzniej mozemy wykorzystac¢ w projekcie gtow-
nym - podkresla.

Aktualnie toczg sie prace nad rakietg R5 ,,Aurora”,
ktorej wyglad i nazwa nawiazujg do zorzy polarne].
4-metrowa konstrukcja wazy ok. 32 kg, natomiast jej
sercem jest silnik hybrydowy, w ktérym odbywa sie re-
akcja miedzy paliwem w formie stalej (zZywica z dro-
binkami metalicznymi), a gazowym utleniaczem (pod-
tlenek azotu). - Obecnie rozwijamy takze model sil-
nika na paliwo ciekte, ktory zrewolucjonizuje sposob
napedu naszych przysztych konstrukeji - dodaje Wik-
toria Mrowiec.

Na tej samej politechnice od 2009 r. dziala tez
Koto Naukowe Pojazdéw Niekonwencjonalnych
OFF-ROAD. 40-osobowy zespot znany jest przede
wszystkim z Projektu Scorpio, czyli tazikdw mar-
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sjanskich, ale realizowal takze inne projekty, m.in.
ladownik marsjanski Eagle czy kolonie marsjanska
Twardowsky.

— Naszym najnowszym projektem jest konstrukcja no-
wego tazika marsjanskiego Scorpio 8, ktory, oparty
onowe doswiadczenie zdobyte w ciggu ostatnich dwoch
sezonow, zostanie ulepszony. Mamy nadzieje, Ze po-
zwoli nam to na osiagniecie jeszcze lepszych wynikow
w sezonie 2023/2024 - mowi w rozmowie z ,, Wprost”
Zofia Styputkowska, prezes Kota Naukowego OFF-
-ROAD.

W tym roku zespot skupia sie na udoskonaleniu
systemu zawieszenia oraz masztowego, ktore pozwa-
laja na jazde po trudnym terenie, komunikacje z ope-
ratorami oraz jazde¢ autonomiczng robota. — Nie-
dawno ukonczyliSmy budowe spektrometru rama-
nowskiego, ktory podczas zawodow pozwala nam na
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badanie prébek gleby w celu wykrycia wystepowa-
nia zycia - dodaje.

O tym, Ze instrument ma sporg szanse, by sprawdzic
sie pozanasza planeta swiadcza testy. Czlonkowie kota,
jako pierwsi w historii zawodéw wykorzystali go do
zbadania probek pobranych na mobilnej platformie
badawcze]j 1 przestali dane do interpretacji przez na-
ukowcow.

M1odzi naukowcy moga pochwali¢ sie sukcesami
w miedzynarodowych konkursach. - W marcu po raz
pierwszy w historii kola, a takze catego kraju, udato
nam sie wzig¢ udzial w australijskiej odstonie zawo-
dow. Jest ona wyjatkowa, nie tylko ze wzgledu na miej-
sce odbywania sie konkurencji, ale przede wszystkim
ze wzgledu na nacisk, jaki organizatorzy kladg na eks-
ploracje nie Marsa, ale Ksiezyca — relacjonuje Zofia
Styputkowska.

Australijska agencja kosmiczna szykuje sie bo-
wiem do wystania pierwszej misji kosmicznej na
Ksiezyc i, idac z duchem czasu, organizatorzy row-
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niez skupiaja sie na Space Minning oraz ekstrakcji
wody z regolitu.

= Podczas zawodow nasza druzyna
spisala sie znakomicie, za kazdym
razem bylismy gotowi do startu przed
czasem, co nie udato sie zadnej innej
druzynie i

- dodaje prezes Kota OFF-
-ROAD.

Mnogos¢ i roznorodnosc¢ projektow, nad ktorymi
pod okiem naukowcow pracujg studenci polskich po-
litechnik, swiadczy o zapotrzebowaniu przemystu na
nowe rozwigzania. Rynek ten ciagle sie rozwija,
a granty daja mozliwo$¢ prowadzenia testow w wa-
runkach odzwierciedlajacych te z przestrzeni ko-
smicznej. Jednak to nie tylko budzet, a zaangazowa-
nie i upor mlodej kadry jest w stanie przyniesc¢ wy-
czekiwany sukces. @

© Wszelkie prawa zastrzezone

16
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POLAK NA ISS TO
SZANSA, KTOREJ NIE
MOZNA PRZEGAPIC

Dr Slawosz
Uzsnanski
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, rolr dr. Stawosza Uznan-
skiego, zaangazowaniu polskich firm i in-
stytucji naukowych oraz o tym, co nowemu
polskiemu astronaucie powiedzial general
Mirostaw Hermaszewski, opowiedziat w roz-
mowie = ,Wprost” prezes Polskiej Agencji Ko-
smicgne)

—\

ok

. ~ o Tekst: Marcin Haber
L

: 29 sierpnia 2023 r.
minister rozwoju i technologii Waldemar Buda pod-
pisal zszefem Europejskiej Agencji Kosmicznej
umowy dotyczace zwiekszenia polskiej skladki do
ESA. Czy ten dzien bedzie przelomowa data dla Pol-
skiej Agencji Kosmicznej i obecnosci naszego kraju
w kosmosie?

19
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: Od zeszlego roku
trwa w Polsce proces, ktorego znaczenie dla szeroko
rozumianego sektora kosmicznego, ale tez dla calego
kraju, bedzie faktycznie przetomowe. Za kluczowe
uznatbym kilka momentow i dat.

Pierwsza z nich bylo posiedzenie Rady Europejskie]
Agencji Kosmicznej na szczeblu ministerialnym w Pa-
ryzu w listopadzie 2022 r. Mialy na nim miejsce dwa
wazne wydarzenia. Po pierwsze Polska juz wtedy za-
deklarowata chec¢ zwiekszenia wkiadu na programy
ESA o 30 proc. Wowczas, ze wzgledu na sytuacje go-
spodarczg zwiazang z kryzysem wywotanym wojng
w Ukrainie, inflacja i obawami przed sroga zima w re-
aliach kryzysu energetycznego, tylko takie zwieksze-
nie byto mozliwe. Nasze ambicje byly jednak wieksze.

Na tym samym zjezdzie dyrektor generalny ESA Jo-
sef Aschbacher przedstawit wyniki naboru na astro-
nautow. Wsrod astronautow rezerwowych znalazt sie
Polak — dr Stawosz Uznanski.
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Wraz z poczatkiem roku rozpoczely sie blisko pot-
roczne negocjacje z ESA, ktore prowadzili minister Ka-
mila Kroél (podsekretarz stanu w Ministerstwie Roz-
wojuiTechnologii - przyp. red.) i pdzniej minister Wal-
demar Buda.

Wczerweu zaowocowaly one deklara-
c)¢ .

L Wy-
kupieniem dostepu do Miedzynarodowej
Stacji Kosmiczne] w formie misji dedy-
kowanej polskim eksperymentom, ktore
przeprowadszi polski astronauta.

Z tych 295 milionow euro 200 milionéw zostato alo-
kowanych do programow ESA. Byla to deklaracja mi-
nistra, ktora nie wymagata podpisywania dodatkowych
dokumentéw. Odbylo sie to bowiem w ramach traktatu
miedzynarodowego ustanawiajgcego Europejska Agen-
cje Kosmiczna.

21
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W tej chwili Polska Agencja Kosmiczna intensyw-
nie pracuje z MRiT, ESA i1 przede wszystkim z sekto-
rem kosmicznym nad mozliwie najlepszym wykorzy-
staniem tych $srodkoéw.

29 sierpnia br. w Ministerstwie Rozwoju 1 Techno-
logii minister Waldemar Buda oraz dyrektor generalny
ESA Josef Aschbacher podpisali porozumienia doty-
czgce programow wspierajacych rozwaoj polskiego sek-
tora kosmicznego.

Pierwsze z nich dotyczy programu, ktory ma pomaéc
w tworzeniu polskich specjalnosci kosmicznych w ob-
szarach, ktore nie sg objete programami tematycznymi
ESA. Srodki w wysokosci 7 mln euro zostang przezna-
czone na realizacje projektow na srednich i wysokich
poziomach gotowosci technologicznej, aby umozliwic
ich wykorzystanie w przysztych misjach ESA i w eks-
porcie.

Drugie porozumienie — na 3 mln euro dotyczy stazy
dla trzydziestu polskich absolwentow w ESA w latach
2023 - 2025. Szefowie MRIT 1 ESA wymienili si¢ tez
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podpisang zdalnie na poczatku sierpnia umowe gwa-
rantujaca obecnos¢ drugiego Polaka w kosmosie.

Co czeka nas jeszcze wnajblizszej przyszlosci?

Przed nami m.in. decyzje komitetu panstw zarza-
dzajacych Miedzynarodowa Stacja Kosmiczng w kwe-
stiilotu, ktérym na stacje poleci polski astronauta. Cho-
dzi o konkretny sktad zatogi, date startuiczas trwania
misji. Mamy nadzieje, ze decyzje poznamy jeszcze tej
jesieni. Wtedy bedziemy mogli juz oficjalnie méwié
o nazwiskach i datach.

W tym roku czeka nas jeszcze podpisanie umowy na
budowe polskich satelitow do obserwacji Ziemi. Eks-
perci ESA pomogga naszym firmom w dopracowaniu
rozwijanej przez nie technologii tak, by powstaty sate-
lity radarowe i optyczne. Najwazniejsze jest to, ze firmy
nabeda kompetencje, aby moc te satelity produkowac
seryjnie na potrzebny naszego kraju i na eksport.

Niewatpliwie rok 2023, rok 550. urodzin Mikotaja
Kopernika, jest przetlomowy i mysle, Ze Kopernik bar-
dzo by sie cieszytl.
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Zapytam o kulisy rozméw o zwiekszeniu polskiej
skladki do ESA. Juz wrozmowie z dr. Stawoszem
Uznanskim, ktora przeprowadzilem zaraz po oglosze-
niu go jako astronauty rezerwowego ESA, czulem, ze to
moze nie by¢ ostatnie slowo 1ze rozmowy dalej trwaja...

Zwiekszenie polskiego udziatu w ESA to byl - jak juz
wspomnialem - caly proces. Fakt, ze dr Stawosz Uznan-
skiznalazl sie nali$cie astronautow rezerwowychi zo-
stal wybrany sposrdod 22 tysiecy kandydatéw, oczywi-
scie bardzo pomogl. Zostaly docenione jego kompe-
tencje, umiejetnosci i wyniki testow, ale tego sukcesu
by nie bylo, gdyby nie zostat doceniony aktywny udziat
Polski w programach ESA.

Gdy popatrzymy na to, z jakich krajow astronauci
trafili do korpusu podstawowego i rezerwowego, to wi-
dzimy wyrazna korelacje z zaangazowaniem tych kra-
jow w programy ESA. Jest to zatem sukces wspolny -
i naszego kraju, i dr. Uznanskiego.

Chcacrozwinaé nasz sektor kosmiczny do dynamicz-
nej, duzej i samodzielnej gatezi gospodarki, musimy in-
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westowac w rozne elementy, takze w badania na ISS.
Panujg tam zupeinie unikalne warunki, ktoérych nie
mozna stworzy¢ na Ziemi.

Naturalne jest, ge jesli bedg to ekspery-
menty przygotowywane przez polskich
inzynierow 1 naukowcow, to

Chcialtbym podkresli¢ jeden wazny fakt. Spotykam
sie z opinia, ze zwiekszenie sktadki do ESA pokryje
koszt lotu polskiego astronauty. Jest to oczywiscie nie-
porozumienie, poniewaz wspomniany koszt, to zaled-
wie kilkana$cie procent polskiej sktadki. Przypomne,
ze ponad 90 proc. wptaconych srodkéw i tak pdzniej
wroci do polskich firm i instytucji w ramach kontrak-
tow dla ESA.

Czy byl moment, wktorym poczul pan ze strony
polskich wladz, ze jest zrozumienie dla koniecznosci
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Fot. Materiaty prasowe

Prof. Grzegorz Wrochna
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zwiekszenia naszej skladki, poniewaz - mowigc kolo-
kwialnie - po prostu sie to oplaci? Czy byl jakis punkt
przelomowy?

Nie chcialbym wskazywac na jaki$ konkretny punkt,
bo jest to dlugotrwaty proces, ktéry zaczat sie ponad 10
lat temu, wraz z wej$ciem Polski w struktury Europe;j-
skiej Agencji Kosmicznej. Dwa lata pézniej powstata
Polska Agencja Kosmiczna, aw 2017 roku rzad przyjat
Polskg Strategie Kosmiczng. Byly to kolejne bardzo
systematyczne dziatania popierane przez wszystkie
strony sceny politycznej. Mamy w parlamencie zespoty,
ktdre zajmuja sie technologiami kosmicznymiije pro-
muja. Wsparcie parlamentarne jest bardzo istotne, bo
wiadomo, ze sg to sprawy strategiczne dla catego kraju
1nle matumiejscanaspory. Wszyscy zdaja sobie sprawe,
ze jesli chcemy by¢ nowoczesnym panstwem, to mu-
simy technologie kosmiczne rozwijac.

To dlaczego to stalo sie wlasnie teraz?

JesteSmy w takim momencie, kiedy technologie
kosmiczne staja sie¢ niezbedne dla naszego codzien-
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nego zycia 1 to w ujeciu globalnym. Satelity teleko-
munikacyjne zapewniaja nam tacznosc i dostep do
informacji. Satelity systeméw nawigacyjnych pozwa-
lajg nam nie tylko trafi¢ do celu, ale takze umozli-
wiajg synchronizacje systemow wymagajacych pre-
cyzyjnego czasu. ROwniezZ rolnictwo nie moze sie bez
tej technologii oby¢. O tym, do czego wykorzystu-
jemy dane z obserwacji Ziemi, mozna by dtugo opo-
wiadacd, wkrotce latwiej bedzie wymienic te branze
czy obszary, gdzie takie technologie nie maja zasto-
sowania.

StaneliSmy wiec, jako kraj, przed strategicznym wy-
borem - albo bedziemy sie przygladaé, jak inne pan-
stwa bardzo dynamicznie rozwijaja swoje technologie
i za kilka lat, aby nie pozosta¢ w tyle, musielibysmy te
technologie od nich za duze pieniadze kupic¢, albo za-
inwestujemy we wlasny przemyst do tego stopnia, ze
nasze firmy beda mogly zaspokoi¢ krajowe potrzeby
i dodatkowo dobrze zarabia¢ na eksporcie. To byl mo-
ment podjecia tej decyzji.
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W mediach bardzo glosno - co zrozumialem - jest
o locie polskiego astronauty na ISS, ale bardzo
wazne jest tez to, ze on poleci tam z polskimi ekspe-
rymentami, ktore przygotuja rodzime firmy iinsty-
tuty badawcze. Czy moze pan juz zdradzi¢, co poleci
na orbite?

Zacznijmy od tego, jakie badania mozna prowadzié
na orbicie Ziemi. Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna
nie powstata bowiem po to, aby by¢ hotelem dla tury-
stow kosmicznych, tylko jest to gigantyczne i jedyne
w swoim rodzaju laboratorium badawcze. Niemalze
zerowa grawitacja panujaca na stacji to cos$ absolutnie
unikalnego.

Eksperymenty mozna prowadzic¢ takze poza stacja,
w module otwartym. Tam mamy do czynienia z silnym
promieniowaniem, ogromnymizmianamitemperatur,
warunkami kosmicznymi. Mozna testowac rozmaite
technologie, ktore beda pdzniej uzyte w innych lotach
kosmicznych, ale mozliwy jest tez szereg innych badan
— od testowania podstawowych praw fizyki, poprzez
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rozmaite technologie materialowe, rozne rozwigzania
mechaniczne, az po zagadnienia biotechnologiczne.

Obecnie testuje sie produkcje niektorych lekow na
orbicie. Wazne jest oczywiscie rowniez badanie orga-
nizmu czlowieka i wptywu diugich podrézy w kosmo-
sie. Jesli myslimy o locie na Marsa, to musimy jeszcze
duzo zrobi¢ wdziedzinie bezpieczenstwa astronautow.
Najwiecej jednak przeprowadza sie badan technolo-
gicznych.

Pod koniec lipca, gdy oglosiliSmy zaproszenie dla
sektora kosmicznego do konsultacji w sprawie badan
na ISS, otrzymalismy az 57 koncepcji. Niektore z nich
to bardzo zaawansowane projekty.

Saimi

. Byl
to rodzaj testu, aby sprawdzic, czy sek-
tor kosmiczny jest gotowy do zltozenia

swoich koncepcji w ramach oficjalnego
naboru ESA.
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Aten ESA oglosila niedlugo po zakonczeniu polskiego
pre-naboru (trwat do 8 wrzesnia - przyp. red.). I to wia-
snie sposrod tych zgloszen eksperci z ESA we wspol-
pracy z MRiT 1 POLSA wybiora koncepcje eksperymen-
tow do przeprowadzenia na ISS. Stopniowo bedziemy
eliminowac te, ktdre sa nierealistyczne i dopracowy-
wali te, ktore maja potencjal. Zwykle jest tak, ze finalng
liste znamy dopiero gdy misja wyleci na orbite.

Bedziemy sie koncentrowali z jednej strony na zgto-
szeniach, ktdore sg najciekawsze technicznie i moga
mie¢ najwiekszy wplyw na rozwoj nowych technolo-
gii, ale rowniez na koncepcjach ciekawych naukowo.

Ile projektow ma szanse by¢ zrealizowanych, ile
znich finalnie poleci na orbite? Czy jest to mierzalne
ilosciowo, chodzi o koszt, czy ograniczeniem bedzie
np. ladownosc¢ rakiet, ktore wyniosa ten sprzet na
ISS?

Widze trzy ograniczenia. Pierwsze to czas astro-
nauty, ktory spedzi na ISS. Z tym zastrzezZeniem, Ze je-
§li jakis eksperyment bedzie wymagat dtuzszego czasu
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prowadzenia, to oczywiscie nasz astronauta bedzie
mogt go rozpoczad, anastepnie kolezankiikoledzy z ko-
lejnych misji bedg mogli zebrac¢ wyniki. Taka praktyka
jest czesto stosowana.

Drugie ograniczenie to energia, jaka jest do dyspo-
zycji na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej (ISS za-
silana jest wylgcznie za pomocg paneli fotowoltaicz-
nych - przyp. red.). Trzecim jest oczywiscie rozmiar
iwaga eksperymentow. Na szczescie, jesli chodzi o do-
starczenie ich na stacje, to nie musimy sie zmiesci¢ z ta
aparatura w tym pojezdzie, ktory wyniesie astronau-
tow, dlatego, ze statki transportowe latajg na ISS nie-
mal comiesigc. Je§li wiec urzadzeniabedg gotowe weze-
$niej, to moga polecie¢ na stacje z ktdras z wezesniej-
szych misji transportowych.

To zapytam ogolnie - czy zgloszenia do udzialu
naplynely glownie z prywatnego biznesu, czy rowniez
sg takie zinstytutow iuczelni publicznych?

Jesli chodzi o nabdr krajowy, bo ten faktycznie je-
steSmy w stanie podsumowac, to zgloszenia nadeszly
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z calego polskiego sektora kosmicznego iich przekroj
dobrze go odzwierciedlat. Wiekszos$¢ tego sektora to sg
mate i Srednie przedsiebiorstwa, ale jest tez sporo in-
stytucji naukowych.

Niestety nadal wPolsce pokutuje w czesci spole-
czenstwa przekonanie, ze to troche Smieszne, ze Pol-
ska chce wysyla¢ cos wkosmos. To jednak mowiac
wprost, bardzo sie oplaca. Czy moze pan powiedzied,
jakie to moze miec¢ przelozenie na polska gospodarke?

Polskie firmy juz zarobily na kontraktach z ESA 140
milionow euro. Mowa o minionych 10 latach, z czego
lwia czesé tej sumy to ostatnie lata. Wygrywaja one na-
prawde duze 1 prestizowe kontrakty. Pamietajmy jed-
nak, ze gdy méwimy o technologiach kosmicznych, to
wysylanie aparatury na orbite jest tylko czescia dzia-
lalnosci.

Gdy satelita obserwacyjny juz znajduje sie na orbi-
cie, to na Ziemi musi powstac sprawna infrastruktura
do przechowywania i przetwarzania przesylanych da-
nych.
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Temu ma stuzyc Narodowy System In-
formacji Satelitarnej, ktorego wersje pi-
lotazowq jug uruchomilismy w POLSA.
Na naszej stronie internetowe)

, mape zmian pogody,
suszy rolniczej 1 wysp ciepta w mia-
stach.

Docelowo to bedzie system otwarty, gdzie polskie
firmy i instytucje beda mogly umieszczac swoje pro-
dukty i serwisy. Wielu polskich rolnikow juz korzysta
z takich rozwiazan. Dzieki zdjeciom satelitarnym, za-
miast opryskiwac prewencyjnie, rolnik moze sie do-
wiedzied, Ze gdzie§s w rogu pola pojawit sie szkodnik
i dopiero wtedy zareagowac opryskiem. Jest to tansze
1 bardziej ekologiczne.

Na podstawie zdjec¢ satelitarnych morza widac,
gdzie sg np. sinice. Morze - a precyzyjnie]j cata gospo-
darka morska - to ogromny odbiorca technologii sa-
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telitarnych. Jest to nie tylko nawigacjaitacznosc, ale
takze przewidywanie pogody, sztormow, prgdow mor-
skich.

To wlasnie w obstudze danych z kosmosu juz na
Ziemi wyspecjalizowato sie duzo polskich firm. Jedna
z nich ostatnio otrzymata kontrakt od ESA na aplika-
cje sledzacg wolne miejsca na parkingach. Mowiac dzis
o technologiach kosmicznych, méwimy gtownie o ich
wykorzystaniu w naszym codziennym zyciu. Paradoks
polega na tym, ze my tych technologii nie widzimy, ale
juz tak sie z nimi zzyliSmy, Ze gdyby teraz zniknety, to
np. stanetyby nagle wszystkie pociggi w kraju. Mozna
sobie tez wyobrazié, co by sie stato, gdyby wylaczono
nawigacje.

Prosze sobie tez wyobrazic¢ kibicéw, ktorzy nie moga
obejrzec kolejnego wystepu Igi Swiqtek, czy meczu Ro-
berta Lewandowskiego. To wszystko tez jest kosmos
1technologie satelitarne.

Powiedzial pan o aspektach gospodarczych, ale
wtym calym pakiecie korzysci plynacych ze zwiekszo-
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nej skladki do ESA, chcemy tez, aby choé troche
nadac temu walor edukacyjny. Zjednej strony porozu-
mienie dot. stazy, zdrugiej strony dos¢ glosno jest
rowniez o tym, ze polski astronauta ma prowadzi¢ lek-
cje zorbity Ziemi. Czego mozemy sie spodziewac?

Lot astronauty wzbudza ogromne emocje 1 nie mozna
przegapic tak dobrej okazji do motywowania i inspiro-
wania mlodych ludzi. Nie kazdy moze by¢ astronauta,
ale kazdy moze wnie$¢ swdj wkiad do rozwoju techno-
logii i lotéw kosmicznych. Moze pracowac nad jakims
urzadzeniem, ktore poleci w kosmos, czy oprogramo-
waniem, ktore pomoze w zbieraniu i analizie danych
satelitarnych.

Chcemy wykorzystac lot polskiego astronauty, aby
pobudzic¢ pasje w mtodych ludziach i naktoni¢ ich do
dzialania, w szczegdlnosci, aby studiowali kierunki
Sciste. Dzisiaj potrzebni sg nie tylko mechanicyi elek-
tronicy, ale takze specjalisci z zakresu przetwarzania
informacji, systemow operacyjnych, sztucznej inteli-
gencjl itp.
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Aby mtodych ludzi zainspirowac, trzeba
vm pokazac,

, pokazac im perspektywy. Dr
Slawosz Uznanski robi to snakomicie.

Widziatem, jak méwit do mtodych ludzi, pokazujac,
jakjuz od najmtodszych lat trzeba inwestowac¢ w swoja
kariereito, co sie najbardziej lubi robi¢. Na pewno beda
transmisje z orbity 1 pewnie lekcje. Po powrocie beda
takze liczne podroze po kraju, tak jak przez minione
45 lat robit to generat Hermaszewski. Kiedy rok temu
rozmawialiSmy z generatem, mowil, Ze juz jest troche
zmeczony swoja misja i chciatby mie¢ nastepce. Udalo
nam sie doprowadzic do spotkania generata ze Stawo-
szem Uznanskim. Panowie bardzo mito porozmawiali.
Udalo sie te pateczke przekazad iz pewnoscig dr Uznan-
ski te pateczke podejmie i1 bedzie opowiadat w szko-
lach, jak bardzo kosmos jest fascynujacy.

Jesli chodzi o program stazowy, to jest to szansa dla
30 polskich absolwentow wyzszych studiow, ktorzy
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beda mogli uczestniczy¢ w programach organizowa-
nych w ciaggu najblizszych trzech lat. Dodam tez to, co
czesto nam umyka, Ze ESA - nie tylko w kontekscie
stazy - ale rowniez pracy, stoi dla Polakéw otworem,
poniewaz to jest tez nasza agencja.

Minister Rozwoju 1 Technologii decyduje, na jakie
programy przeznaczane sg srodki z naszej sktadki.
W zwiagzku z tym personel ESA jest miedzynarodowy
i pochodzi ze wszystkich krajow nalezacych do agen-
cji. Na konferencji prasowej w MRiT dyrektor Josef
Aschbacher oglosil, Ze agencja otwiera nabdr na 350
nowych stanowisk w tym roku i tyle samo w przyszitym.
Przy zwiekszeniu naszego wkladu do ESA, spora czes¢
tej puli na powinna przypasc¢ nam.

Mozna wiec aplikowac tam o prace. Aby to zrobic
skutecznie trzeba mie¢ dobre przygotowanie. Tutaj
wlasnie wchodzimy z ofertg stazowa. Absolwenci szkot
wyzszych beda mogli na taki staz aplikowac, a mysle,
ze po jego odbyciu, praca w ESA jest niemal gwaran-
towana. Nie boimy sie efektu drenazu mozgéw, bo juz


https://www.wprost.pl/

v

Nauka to polska specjalnosc

w technologiach kosmicznych obserwujemy, ze ten
,brain-drain” przeradza si¢ w ,,brain-gain”. Mamy juz
przypadKi osob, ktore przez lata pracowaly na swie-
cie w firmach z sektora kosmicznego i wrécity do Pol-
ski, aby tu zalozy¢ swoje firmy. Mysle, Ze po kilku la-
tach przepracowanych w ESA, jesli kto§ wroci do pol-
skiego sektora kosmicznego, to bedzie doskonatg jego
»,sktadowg”.

Taka tez jest moja historia. Wiele lat przepracowa-
lem w laboratorium CERN w Genewie, gdzie aktual-
nie pracuje dr Stawosz Uznanski. Doswiadczenie, ktore
tam nabylem, zaowocowalo tym, ze jestem dzis tu, gdzie
jestem.

Powiekszona skladka do ESA nie jest prawdopo-
dobnie sprawa jednorazowa. Nie jest tak, ze ,kupili-
smy” lot Slawosza Uznanskiego ipolskiego sprzetu na
ISS, apozniej wrocimy do nizszych skladek. Co
wtakim razie moze sie sta¢ wkolejnych latach?

Mamy nadzieje 1 te sama nadzieje wyrazaja mini-
strowie, ze ta sktadka bedzie utrzymana w przy-
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sztych latach w podobnej wysokosci, a nawet bedzie
zwiekszana.
Zobaczmy, co dzieje sie juz dzis.

Te 200 milionow euro, ktore bedzie
prgeznaczone na programy ESA, po-
stuzy jug nie na dostarczanie pojedyn-
czych komponentow, tak jak to nasz
przemyst robit do tej pory.

Rozmawiamy np. o tworzeniu naszych satelitow.
Chodzinp. o satelity serwisowe, ktdre stuzytyby do
tankowania innych satelitow na orbicie, czy do dia-
gnozowania ich 1 naprawiania. Chodzi tez np.
o umieszczanie tego typu urzadzen na odpowied-
nich orbitach. Wydaje sie, Ze jest to obszar, na ktory
w najblizszych latach bedzie ogromne zapotrzebo-
wanie. To jeszcze nie jest obsadzone przez najwiek-
szych graczy. Zamiast gonic¢ innych i ciagle by¢
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z tylu, chcemy zajaé miejsce, gdzie jeszcze nikogo
nie ma.

Najwieksze projekty ESA wykraczaja poza hory-
zont 2023-25. Beda kontynuowane w kolejnych la-
tach. Rozpoczniemy rowniez prace nad kolejnymi
wyzwaniami. Ale najwazniejsze, ze w tym roku do-
konalismy ,,przewrotu kopernikanskiego” i z orbity
na peryferiach kosmicznej Europy przeniesliSmy Pol-
ske do samego jej centrum. @

PROJEKT WSPOYFINANSOWANY ZE SRODKOW
MINISTERSTWA EDUKACJI | NAUKI W RAMACH PROGRAMU
 SPOYECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUK]”

)/ 1é2 Ministerstwo X/
7N Edukacji i Nauki S dlecane

Odpowiedzialnos¢
Nauki

© Wszelkie prawa zastrzezone
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Fot. NASA

Sonda marsjanska InSight.
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Od zarania dziejow ludzie spoglgdali wniebo
1 zastanawiali sie, co tak naprawde znajdu-
je ste ,na gorze’. Choc

Tekst: Anna Mokrzanowska

odroze na Ksiezyc, natura gwiazd i planet, obec-

nosc¢ obcych cywilizacji - te kwestie nurtuja

ludzkos¢ od lat. Kosmos i jego tajemniczos¢

uswiadamiajg nam, Ze tak naprawde wiemy bar-

dzo mato o naturze wszechswiata. Naukowcy od setek

lat prébujg zbadad tajniki kosmosu, aby zdoby¢ odpo-
wiedzi na najbardziej intrygujace pytania.

Ciekawosc¢ i potrzeba zglebienia tajemnic kosmosu

doprowadzilty do powstania wielu przelomowych wy-
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nalazkow. To wlasnie na podstawie obserwacji nieba
zostaty utworzone kalendarze. Do ogromnych poste-
pow w dziedzinie astronomii przyczynito sie wynale-
zlenie teleskopu w XVIII wieku. To urzadzenie pozwo-
lito badaczom spojrzec gteboko w gwiazdy. Gdyby nie
rozwoj kosmicznych technologii, wspolczesny czlo-
wiek nie znatby m.in. technologii GPS czy telewizji sa-
telitarnej. Spore zastugi na polu badan kosmicznych
maja naukowcy z Polski.

Poczatki polskiej astronomii sg zwigzane m.in. z utwo-
rzeniem w 1405 roku tzw. krakowskiej szkoty astrono-
mil. Do jej wyjatkowe] pozycji przystuzyta sie dziatal-
nos¢ mistrza Jana z Glogowa i jego ucznia Wojciecha
z Brudzewa.

Ten pierwszy zastynal m.in. stworzeniem traktatu
opisujacego gwiazdozbiory. Astronom mogt sie réw-
niez pochwali¢ pracami dotyczacymi zacmien Stonca
oraz Ksiezyca. Z kolei Wojciech z Brudzewa jako pierw-
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szy ustalil, ze Ksiezyc jest zawsze zwrocony do Ziemi
ta samg strong 1 porusza sie po elipsie. Nie trzeba do-
dawac, ze byl on co najmniej nieufny wobec teorii geo-
centrycznej.

Chyba nikomu nie trzeba przedstawiac kolejnej, no-
men omen, gwiazdy polskiej astronomii. Mikotaj Ko-
pernik stworzyt dzieto ,,O obrotach sfer niebieskich”,
ktore zrewolucjonizowato dotychezasowe poglady na
Wszechswiat. Uznal bowiem, ze to Stonce, a nie Zie-
mia, znajduje sie w centrum Uktadu Stonecznego i to
wokol niego kraza inne planety.

Po przedstawieniu tej teorii na Kopernika spadia
fala krytyki. Na celownik wzieli go m.in. Marcin Luter
ramie w ramie z kosciotem katolickim. Praca Mikotaja
Kopernika wywotata tak wielkie oburzenie, ze w 1616
roku trafita do indeksu ksigg zakazanych. Dopiero po
badaniach Keplera i Galileusza uznano, ze miat racje,
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a jego teoria stala sie podstawg Przewrotu Koperni-
kanskiego.

Przelomowe dzieta w dziedzinie astronomii mana swoim
koncie réwniez inny zwigzany z Polska astronom - Jan
Heweliusz. Ten mieszkaniec Gdanska zbudowat w la-
tach 70. XVII wieku jeden z najwiekszych éwczesnych
teleskopow na §wiecie — miat dlugosc¢ az 50 metrow.

Ogromne uznanie na swiecie zdobylo jego dzieto
»Selenografia, czyli opisanie Ksiezyca”, w ktérym za-
prezentowal m.in. wyniki obserwacji ksiezycow Jowi-
sza oraz plam stonecznych, wyniki obserwacji zacmien
ciat niebieskich przez Ksiezyc oraz wyjatkowo doktadne
mapy ziemskiego satelity. Mgl pochwalic sie takze od-
kryciem czterech nowych komet. Odwazyl sie réwniez
podwazyc¢ teze Jana Keplera, Ze komety poruszajg sie
po liniach prostych. Uwazat bowiem, zZe przemieszczaja
sie po torach zakrzywionych.
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Probnik Kret HP3 (Heat Flow and Physical Properties Package),
element sondy InSight.
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Na przetomie XIX i1 XX wieku dziatal natomiast Mau-
rycy Rudzki, ktory nie tylko byt zatozycielem pierw-
szej w Polsce stacji sejsmologicznej, ale rowniez auto-
rem ponad 150 prac zdziedziny geofizyki, w tym o ksztal-
cie Ziemi iz dziedziny astrofizyKi.

Ciekawym krokiem w kierunku badan kosmosu byta
praca Franciszka Abdona Ulinskiego. W 1920 roku
opublikowat on artykut, w ktérym zaprezentowat kon-
cepcje miedzyplanetarnej rakiety, ktorej nadat wyjat-
kowo wdzieczng nazwe — Gwiazdolot. Wedtug niezre-
alizowanych planéw naukowca sitg napedowa pojazdu
miato by¢ promieniowanie stoneczne. Jak ttumaczyt,
miatoby ono by¢ wychwytywane przez lustro skon-
struowane w formie wachlarza, sktadajace sie z bate-
rii elementdéw fotowoltaicznych. To wiasnie one miaty
przetwarzac pobrang energie Stonica na energie elek-
tryczna.
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Po wojnie prace nad rakietami prowadzit od 1957
roku zespot badaczy pod kierownictwem Jacka Wal-
czewskiego. Naukowcy postawili sobie za cel umiesz-
czenie na orbicie sztucznego satelity. Trzynascie lat
pozniej z potozonej w Mierzei Lebskiej stacji wystrze-
lono dwie rakiety meteorologiczne Meteor 2K. Osta-
tecznie osiggnety one putap 90 km. Jak sie pdzniej oka-
zalo, byt to ostatni element tych badan.

W historii badan kosmicznych zapisat sie takze Wer-
ner Ryszard Kirchner. Po zakonczeniu II wojny swia-
towej zamieszkal w Stanach Zjednoczonych. Tam stu-
diowat 1 uzyskat doktoraty, specjalizujac sie w zagad-
nieniach dotyczacych statego napedu rakietowego i pa-
liwa rakietowego. Polak pracowal m.in. przy projekcie,
ktory zakonczyt sie wprowadzeniem na orbite pierw-
szego amerykanskiego satelity ,,Explorera I”, a w ra-
mach programu ,,Apollo” zajmowat si¢ kwestig napedu
ladownika ksiezycowego.
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Pracowat takze dla CIA, piszac raporty o stanie
rosyjskiego przemystu rakietowego. To wilasnie
Kirchner nadzorowat badania nad opracowaniem
manewru zmiany orbity z ziemskiej na ksiezycowa.

Za ogromny wklad w rozwoj badan nad
kosmosem

czyli pierwst ludzie, ktorym udalo sie
stangc na Ksiesycu.

Przy programie Apollo 11 wspolpracowal rowniez inny
Polak - Stanistaw Stankiewicz (znany takze jako Stan-
ley Stanwyck-Stankiewicz). Mial on ogromny wkiad
w powodzenie misji NASA. Poczatkowo pracowat jako
inzynier na przyladku Canaveral. Wspottworzyt pro-
gram Skylab, ktorego gldéwnym celem byto zbudowanie
naorbicie okotoziemskiej matej stacjikosmicznej. W pro-
gramie ,,Apollo” byl odpowiedzialny za sktad powietrza
stosowanego w kosmicznym wahadlowcu.
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Piszac o udziale polskich naukowcow w badaniach
kosmicznych, nie mozna nie wspomniec¢ o progra-
mie Interkosmos prowadzonym w ZSRR. Nie ma
watpliwosci, Ze dotaczenie Polski do programu po-
zwolito badaczom na zdobycie umiejetnosci pod
okiem doswiadczonych kolegow, ktore pozwolitly
na utworzenie podstaw wspotczesnego odkrywania
kosmosu.

W 1966 roku Akademia Nauk ZSRR powotata Rade
Wspolpracy Miedzynarodowej w Dziedzinie Eksplo-
racjii Wykorzystywania Przestrzeni Kosmicznej do
Celow Pokojowych, czyli tzw. Rade Interkosmosu.
Badacze z dziewieciu panstw, ktore zdecydowaty sie
dotaczy¢ do programu, w latach 1969-1994 wystrze-
lili tacznie az 26 satelitow serii Interkosmos i1l ra-
kiet geofizycznych serii Vertical. Dzieki zamonto-
wanym na nich instrumentom mozliwe byto nie tylko
badanie przestrzeni bliskiej Ziemai, ale takze jej ma-
gnetosfery.
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Jedynym Polakiem, ktéremu do tej pory udato sie
obejrzeé¢ wszechswiat z poktadu kosmicznego pojazdu,
byt Mirostaw Hermaszewski. W 1978 roku wraz z Pio-
trem Klimukiem, radzieckim kosmonauta biatoru-
skiego pochodzenia, odbyl lot w kosmos na pokiadzie
statku Sojuz 30. Podrdz kosmiczna trwata osiem dni.
W czasie misji dokonano 126 okrazen Ziemi, a takze
udato sie nawigzac polaczenie ze stacjg orbitalng Sa-
lut 6, na ktorej przeprowadzono program badawczy.

Co wiecej, pobito wtedy kilka rekordow Polski, ktore
zostaly uznane przez Miedzynarodowg Federacje Lot-
niczg. Chodzito m.in. o wysokos¢ lotu - 363 km czy
predkos¢ lotu - 28 tys. km/godzine. — Z orbity Ziemia
jest piekna, blekitna, widac¢ wszystko w cudownych ko-
lorach - relacjonowat Mirostaw Hermaszewski.

W 1992 roku przetomowego odkrycia dokonat Alek-
sander Wolszczan. Polakowi udalo sie odnalezé pierw-
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Zadaniem sondy InSight bylo przeprowadzenie badan

<
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geofizycznych Marsa.
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szy pozastoneczny ukiad planetarny wokot pulsara
w konstelacji Panny. Dwa lata pozniej Polska podpisata
porozumienie z Europejska Agencja Kosmiczng
o wspolpracy w zakresie pokojowego wykorzystania
przestrzeni kosmicznej. Dzieki temu dokumentowi Po-
lacy mogli aktywnie bra¢ udziat w programach nauko-
wych ESA.

Centrum Badan Kosmicznych PAN
wspotpracuje nie tylko = Europejskq
Agencjg Kosmiczng,

na
swiecie. To wtasnie w tym oSrodku ba-
dawczym powstaly pierwsze polskie sa-
telity naukowe: Lem 1 Heweliusz.

W 2007 roku podpisano Porozumienie o Europej-
skim Panstwie Wspoipracujacym. Dzieki stworzeniu
tego mechanizmu sfinansowano 45 projektow nataczna
kwote 11,5 miliona euro, realizowanych przez polskie
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firmy, instytucje naukowo-badawcze i1 uczelnie wyz-
sze we wspolpracy z ESA zrealizowaty 45 projektow na
laczna kwote 11,5 miliona euro.

W 2012 r. pdzniej Polska oficjalnie zostala panstwem
cztonkowskim Europejskiej Agencji Kosmicznej, co
otworzyto droge do pelnoprawnego uczestnictwa
w agencyjnych programach i1 szybszego rozwoju ko-
smicznych technologii. A w 2014 roku zostata powo-
lana Polska Agencja Kosmiczna POLSA.

Polacy maja coraz wiekszy udziat w eksploracji ko-
smosu, co wyraza sie w wielu réznych projektach.
W 2018 roku NASA prowadzita misje InSight, ktorej
celem byto zbadanie gltebokiego wnetrza Marsa. Pol-
scy naukowcy z grupy Astronika wykonali wtedy naj-
wazniejsze elementy instrumentu Kret HP3.

Z kolei z misja tazika Perseverance, ktory wylado-
wal na Marsie w 2021 roku 1 wcigz prowadzi tam ak-
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tywne badania, jest zwigzany Artur Chmielewski,
syn stynnego Papcia Chmiela. Obiektem prowadzo-
nych badan jest krater Jezero, ktorego srednica wy-
nosi 49 kilometréw. W opinii naukowcow w prze-
sztosci znajdowato sie w tym miejscu jezioro ciektle]
wody. Celem misji jest jednak przede wszystkim
sprawdzenie, czy na Marsie istnieje zycie, identyfi-
kacja dawnych srodowisk zdolnych do podtrzymy-
wania zycia mikrobiologicznego oraz poszerzenie
wiedzy na temat planety pod katem przysztych za-
logowych wypraw.

Artur Chmielewski poza tym pracuje w Laborato-
rium Napedu Odrzutowego Centrum NASA. - Bratem
udzial w15 misjach kosmicznych. Statki, ktére projek-
towalem, lecialy na Jowisza, Saturna, asteroidy, ko-
mety, obserwowaty czarne dziury i podlatywaty blisko
Stonca - opowiadatl w rozmowie z TVP.

Wiele planow badania kosmosu ma Polska Agencja
Kosmiczna, o czym w rozmowie z ,,Wprost” opowie-
dziatl jej prezes prof. Grzegorz Wrochna. Kolejnym
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przelomowym krokiem dla polskiej eksploracji poza-
ziemskiej ma by¢ drugi w historiilot Polaka w kosmos.
Dr Stawosz Uznanski ma na Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznejtestowac technologie krajowych firm, re-
alizowac eksperymenty i program edukacyjny skiero-
wany do uczniow. @
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Uczestnicy badan prowadzonych w habitacie Lunares.
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Na dawnym lotnisku wojskowym

Duwie ba-
daczki, ktore goscily w bazie, juz polecialy
w kosmos. — Przebilismy sie do pewnego ma-
instreamu w badaniach kosmicznych -

*—:l Rozsmawiala: Aleksandra Gieracka
A |

Od szesSciu lat na terenie bylego lotniska wojskowe-
go wPile dziala Habitat Lunares, czyli stacja badaw-
cza, gdzie prowadzone sa symulacje misji kosmicz-
nych. Skad pomysl na takie miejsce? Jak to sie wszyst-
ko zaczelo?

Jeszcze jako zespol Space is More na Po-
litechnice Wroclawskiej bylismy mlodymi, kosmicz-
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nymi architektamiiod 2013 roku bralismyudziatw kon-
kursach zwigzanych z architektura kosmiczna. Zasta-
nawiano sie wowczas jak wystac ludzi na Ksiezyc albo
na Marsa, uzywajac dostepnej technologii. Powstawaty
raporty, jak taka misja ma wygladac i my, jako archi-
tekci, tez mieliSmy co$ do dodania od siebie. W 2015 .
wygraliSmy konkurs Europejskiej Agencji Kosmicznej,
ktoéry skupiat sie na tym, jak wrocié¢ niebawem na Ksie-
zyc. Ten projekt wyszedt bardzo dobrze.

Zglosili sie wtedy do nas rozni naukowcey z Polski,
ktory stwierdzili, Ze bedzie swietnie zrobi¢ taki habi-
tat analogowy do badan i to nam sie udato. Zdobylismy
finansowanie, stworzyliSmy projekt, zatozylismy firme
1w 2017 r. wystartowatly nasze pierwsze symulacje.

Takiego obiektu wezesniej w Europie nie bylo. Na
czym polega jego wyjatkowosc¢?

To prosta, kontenerowa struktura. To nie jest pro-
totyp bazy kosmicznej, tylko laboratorium izolacji,
gdzie cala przestrzen jest podobna do bazy kosmicz-
nej. Ludzie tam zyja, pracuja, maja laboratoria i miej-
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Fot. lunares.space

Leszek Orzechowskt, dyrektor Habitatu Lunares.
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sca do spania. Mamy tez duzy hangar lotniczy, gdzie
mozna odbywac¢ symulowane spacery kosmiczne. Na-
sza placowka mabardzo dobry sprzet i bardzo doklad-
nie zbieramy dane. Ale najwazniejsze jest to, ze sg tam
prawdziwi ludzie, ktorzy sa izolowani.

Jak przebiega taka symulowana misja kosmiczna?

Trening trwa tydzien, a izolacja - dwa tygodnie. Pod-
czas symulacji uczestnicy misji sg zamknieci 1 nie moga
wyjs$¢ na zewnatrz. Nie maja dostepu do naturalnego swia-
tla ani dostepu do social mediéw. Kontaktuja sie tylko
Znami.

Kto korzysta z habitatu?

Glowny pozytek majg psychologowie, socjologowie,
lekarze, ale byly tam tez testowane sprzety technolo-
giczne, np. przez Niemiecka Agencje Kosmiczngirdzne
miedzynarodowe firmy. Ale tez duzo polskich instytu-
cjirobiu nas badania.

W prowadzone wplacowce badania zaangazowani
sa specjalisci zwielu dziedzin nauki. Na czym one
przede wszystkim sie koncentruja?
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Przez wiele lat Pomorski Uniwersytet Medyczny
prowadzit badania z zakresu diety i stomatologii, czyli
na przyklad jak rozna dieta wpltywa na zachowywanie
sie plytki nazebnej w izolacji, na produkowanie $liny,
ale tezflore bakteryjna. Z kolei Uniwersytet S,lqski pro-
wadzi badania z zakresu dynamiki grupy, psychologii
1 socjologii. Teraz dotaczyt do nich Uniwersytet z Zu-
rychu. Byly u nas testowane sprzety do badania astro-
nautow na stacji kosmicznej, przygotowane przez Nie-
miecka Agencja Kosmiczna, jak na przyktad do bada-
nia oka, gdzie wiadomo, ze w mikrograwitacji powoli
wzrok astronautéw pogarsza sie.

Jakie tego typu badania maja potem przelozenie na
faktyczne misje kosmiczne?

My nie trenujemy astronomow, tylko prowadzimy
badania na ludziach. Sprawdzano na prawdziwych lu-
dziach, ktérzy funkcjonuja w rezimie misji symulowa-
nej, rozne procedury istniejacych sprzetow, dzieki
czemu te procedury udato sie poprawié. Ostatnio pra-
cownicy Europejskiej Agencji Kosmicznej testowali
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Fot. lunares.space

Eksperymenty w habitacie.
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procedury nowych spacerow kosmicznych juz z myslg
o przysztych misjach na Ksiezyc.

W ciagu kilku lat dzialalnosci przez habitat w Pile
przewinelo sie wielu naukoweow zkraju ize swiata.

Od 2017 r. odbyto sie trzydziesci misji sktadajacych
sie z szesciu 0sob, czyli to juz ponad 180 osdb.

Naukowcy, ktorzy tam goscili, realnie podbijaja
kosmos.

Dwie osoby, ktore u nas byly, polecialty potem w ko-
smos. To Sara Sabry, ktdra jest inzynierem z Egiptu,
i doktor Sian Proctor ze Stanéw Zjednoczonych. Je-
steSmy bardzo dumni, ze osoby, ktore do nas przy-
jezdzaja, zostaja potem astronautami czy astronaut-
kami. Ale tez przygotowujemy sie do badan agencji
kosmicznych. Jak sg planowane eksperymenty na
stacjach kosmicznych, to coraz czesciej rozne ze-
spotly testuja niektore rzeczy pierwszy raz. Dla nich
jest bardzo atrakcyjne kosztowo przetestowac cos,
zeby dobrze zadziatato, skoro juz ptaca, zeby pole-
cie¢ na stacje.
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WKkrétce bedziemy prezentowad, jako czesc paneu-
ropejskiego zespotu badawczego, raport o przydatno-
sci takich analogdéw do badan Europejskiej Agencji Ko-
smicznej. Mozna powiedzie¢, ze przez te kilka lat prze-
biliSmy sie do pewnego mainstreamu w badaniach ko-
smicznych.

Jak pan ocenia poziom badan kosmicznych w Pol-
sce? Wjakim beda szly kierunku?

Patrzacnaprzestrzenilat, torozwijajg sie bardzo szybko,
zwlaszcza przy ostatnich informacjach o zwiekszeniu pol-
skiej sktadki do Europejskiej Agencji Kosmicznej. Wcze-
$niej skupiano sie bardziej na rozwoju przemystu raczej
pod katem badan technologii satelitarnej, a teraz wkoncu
pojawiajg sie budzety na zespoty bardziej naukowe.

Podejrzewam wrecz, ge teras

Trzeba bedzie wiec wyedukowac
jak najszybciej jak najwiecej ingynie-
row kosmicznych.
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W habitacie nie szkolt sie astronautow, ale bada zachowanie

Fot. lunares.space

czltowieka w izolacyi.
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Trzeba do tego specjalnie zachecac, czy mlodzi
ludzie garna sie do pracy wsektorze kosmicznym?

Kiedy my zaczynalismy, to funkcjonowato Centrum
Badan Kosmicznych przy Polskiej Akademii Nauk, ktéra
od dziesiecioleci rozwija technologie 1 uczestniczy
w ogolnoswiatowych badaniach, ale dopiero po wstgpie-
niudo Europejskiej Agencji Kosmiczne] zaczety powsta-
wac firmy, pojawila sie potrzeba zatrudniania pracow-
nikéw, naptywu mlodej krwi. Jeszcze kilka lat temu, tak
jak my, studenci czesto uczyli sie w ramach miedzyna-
rodowych konkursow inzynieryjnych. Studenci budo-
wali rakiety, inni tazikiito wytworzylo pierwszy rzut ka-
dry, ktory mogt stawac w szranki ze studentami z innych
miedzynarodowych uniwersytetow.

A teraz mamy cate kierunki studiow w tym zakresie.
Wiele uczelni w Polsce juz prowadzi zajecia z inZynie-
rii kosmicznej. Otwierajg tez powoli zespoty badawcze
zwigzane z medycyna kosmicznag, wiec takie rzeczy sie
dzieja. Wytwarzanie kadry przyspiesza, co jest bardzo
dobrym znakiem.
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Co sie bedzie dzialo wpilskim habitacie wnajbliz-
szym czasie? Jakie misje macie wplanach?

Jeszcze w tym roku bedziemy prowadzic¢ symulacje
z udzialem osob z réznymi stopniami niepelnospraw-
nosci fizycznej, ktore realizujemy z gmina Pila oraz
dzieki finansowaniu ze Srodkéw Norweskich. W bada-
niach uczestniczg czotowi swiatowi naukowcy zajmu-
jacy sie analogowymi symulacjami misji. Podczas izo-
lacji w habitacie beda odizolowani w trzech roznych
zespotach specjalisci SpaceX oraz Blue Origin, specja-
lisci z roznych instytucji naukowych oraz agencji ko-
smicznych. Bedzie to najwiekszy do tej pory test na-
szych mozliwosci badawczych.

W 2024 roku planujemy wraz z gming Pita otworzy¢
obok naszego laboratorium centrum nauki, ktdre nie
tylko bedzie miejscem edukacji mtodziezy oraz prze-
strzenig szkoleniowg, ale zaprojektowalismy je w taki
sposob, by zwiekszy¢ nasz potencjat badawczy. Mamy
rowniez nadzieje, ze w przysztym roku bedziemy mieli
okazje realizowac nasze badania cze$ciowo w Pile i cze-
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Fot. lunares.space

W 2024 roku obok habitatu ma powstac centrum nauki.
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sciowo na orbicie — nasze wnioski grantowe odnosnie
prowadzenia badan na Miedzynarodowej Stacji Ko-
smicznej sa obecnie oceniane przez ESA.

Mamy tez ambitne plany rozwoju infrastruktury ba-
dawczej — wnajblizszych kwartatach bedziemy sie starac
o pozyskanie finansowania na kolejne symulatory oraz
przestrzenie badawcze. Chcielibysmy, by na pilskim lot-
nisku powstato centrum badawczo-rozwojowe — kampus
skupiony na architekturze kosmicznej oraz badaniu czyn-
nikéw ludzkich w srodowiskach ekstremalnych. @
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Wizualizacja misji EROSS 10D - przechwycenie satelity
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Maszyny polskiej

Zlom kosmiczny
staje sie bowiem palgcym problemem, kto-
ry moze pokrzysowac orbitalne plany calej
ludzkosci.

k@; Tekst: Krzysztof Sobiepan

odziennie lata nad naszymi glowami i kazdego
roku go przybywa. Ztom kosmiczny, bo o nim
mowa, zaczyna spedzac sen z powiek astronau-
tom, ekspertom agencji kosmicznychiprywat-
nym firmom z branzy space. Mieszanka starych sate-
litéw bez paliwa czy tgcznosci, porzuconych po dum-
nych misjach czesci rakiet, rozbitych pojazdow ko-
smicznych czy odlamkow powstatych po tychze zde-
rzeniach zaczyna przypominac pole minowe. Co gor-

74


https://www.wprost.pl/

v

Nauka to polska specjalnosc

sza, wysylamy na nie ludzi, ktérzy regularnie muszg
wymijac ztom, by nie doszto do tragedii.

Po latach odkladania tematu na pozniej narodowe
agencje kosmiczne i prywatne firmy wreszcie zaczy-
naja na powaznie myslec i dziata¢ w kierunku uprzat-
niecia orbitalnego wysypiska. Cho¢ misje sprzatania
kosmosu zaawansowanymi robotami dopiero si¢ za-
czynaja, to w wyscigu juz mamy polskiego lidera. O pro-
blemie kosmicznego ztomu opowiada nam Marcin Do-
browolski, prezes warszawskiej firmy PIAP Space.

Czy wiemy, ile zlomu jest na orbicie Ziemi? Jakie s
szacunki?

Pojecie ztomu kosmicz-
nego jest dos¢ ogdlne. Duze obiekty, jak pozostatosci
rakiet, czy nieaktywne juz satelity, z pewnoscig mozna
nazwac ztomem. Dalej mamy jednak dziatajace sate-
lity oraz cate stacje kosmiczne. Potem sg jeszcze
odtamki, drobniejsze okruchy o roznym ksztatcie i wiel-
kosci. Co jest wiec ztomem, a co juz nie?


https://www.wprost.pl/

LJWPROST” NR 40 @ 2 PAZDZIERNIKA 2023

Nauka to polska specjalnosc

Systematycznie przyjeto sie wiec mowic o obiektach
naorbicie Ziemi, ktore kategoryzujemy ze wzgledu na
ich wielkos¢. Najlepszy istniejacy katalog dotyczy
obiektéw mierzacych ponad 10 centymetréw. Tych jest
obecnie ok. 36 000. Okres§lamy, ze mniejszych obiek-
tow — takich o rozmiarach od 1 do 10 centymetrow —
jest juz zas okoto miliona.

Marcin Dobrowolski

prezes PIAP Space, inzynier z doswiadczeniem praktycznym

i ekspert z wieloletnim doswiadczeniem w branzy kosmiczne;.
Pracowat m.in. w Thales Alenia Space (0. Polska), CBK PAN,
wspotzatozyt tez firme Astronika i zasiada w zarzgdzie Zwigzku
Pracodawcow Sektora Kosmicznego.
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Jesli mowimy o okruchach od 1 milimetra do 1 cen-
tymetra, to obiektéw tego typu moze by¢ nawet 130
milionow. Tu oczywiscie sg to jedynie szacunki, bo
nie sposob jest stworzy¢ doktadnego spisu.

Mowimy o obiektach na orbicie, ale gdzie doklad-
nie sie one znajduja? Miedzynarodowa Stacja
Kosmiczna nie wymija chyba tysiecy odlamkow co
pare sekund?

Nie co pare sekund, ale ISSiinne urzadzenia ope-
rujace w kosmosie muszg stale uwazac¢ na mozliwe
zderzenia. Najwiecej przypadkow potencjalnych ko-
lizji mamy na orbicie ok. 500 kilometrow nad po-
wierzchnig Ziemi. Rocznie to okotlo 27 zagrozen, ktdre
moglyby skonczy¢ sie kolizja z operujagcym obecnie
na orbicie satelita. Druga w kolejnosci jest wysokos¢
ok. 800 km. Inne, mniej popularne orbity — 400, 600,
700 czy 900 km - majg maksymalnie do 10 incyden-
tOw rocznie.
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Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna
gnajduje sie na wysokosci okolo 400
km nad Ziemig. Oznacza to, ze

by wymingc obiekty,
ktore mogtyby sie z nig zderzyc.

Oczywiscie takie kolizje moglyby by¢ szczegdlnie
niebezpieczne dla znajdujacej sie na orbicie zatogi.

Co ciekawe, dos¢ doktadnie znamy takze przyczyny
mozliwych kolizji, czyli obiekty, ktore sg obecnie naj-
bardziej ktopotliwe. Najliczniejszymi obiektami ko-
smicznymi ,do wyminiecia” sg te tworzace wielkie
konstelacje oraz mate satelity. Kolejne niebezpieczne
obiekty to ztom kosmiczny, na przyktad pozostatosci
po dawnych programach radzieckich i amerykanskich.

Mniejsza, lecz nadal znaczacg liczbe stanowig
ostatnie stopnie rakiet, wykorzystywane przy wyno-
szeniu fadunkow na orbite. To m.in. puste zbiorniki
paliwa czy inne elementy konstrukcyjne, stanowiace
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lacznik pomiedzy rakietg a wlasciwym statkiem ko-
smicznym.

Jak niebezpieczny jest zlom kosmiczny iinne pozo-
stalosci satelitow?

Kazde zderzenie na orbicie moze mie¢ bardzo powazne
skutki. Méwimy tu o uszkodzeniu instrumentow danej
jednostki, wylaczeniu jej funkeji, zniszczeniu paneli sto-
necznych, a wiec ograniczeniu zasilania, albo catkowite]
kolizji, a tym samym zakonczeniu $wiadczonej ustugi. Ta
ostatnia jest wyjatkowo klopotliwa, bo zderzenie dwdch
obiektow generuje jeszcze wiecej odtamkow, ktore moga
powodowac kolejne kolizje na orbicie. Wzrost odlamkow
moze wiec by¢ wrecz geometryczny. Pare lat temu mieli-
smy taki przyklad, gdzie zderzyly sie dwa dawne satelity
telekomunikacyjne - Kosmos 22511 Iridium 33.

Zalogowe stacje kosmiczne sg jeszcze bardziej wraz-
liwe. Przebicie poszycia czy powlok ochronnych, de-
kompresja, uszkodzenie systemow podtrzymywania
zycla, odciecie energil — to wszystko bardzo powazne
zagrozenia dla astronautdow. Musimy tez pamietac, ze
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niebezpieczne sg nie tylko duze obiekty, ale nawet
mniejsze okruchy. Na orbicie wszystkie przedmioty
poruszaja sie bardzo szybko — wielokrotnie szybciej niz
predkos¢ kuli wystrzelonej z karabinu.

Obecnie wysylamy wkosmos coraz wiecej urzadzen.
W 2023 roku satelity wysylaja juz nie tylko agencje,
ale tez prywatne firmy takie jak SpaceX. Czy problem
smieci kosmicznych bedzie sie szybko poglebial?

Zdecydowanie widzimy taki trend. Do 2015 roku
obiektéw wynoszonych rocznie na orbite byto ponizej
200. W okresie od 2016 do 2019 roku nastapit znaczny
wzrost, do okoto 400 obiektéw na rok. To jeszcze nic
w porownaniu z 2020 rokiem, gdzie w kosmos wystrze-
lono ponad 1200 obiektow.

W2021 roku byto to juz 1700 obiektow,
a w zesztym roku — ag 2 400 obiektow.
Spodziewamy sie, ge

co najmniej 0 500-600 kazdego roku.
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Wszystkie te urzadzenia majg jednak ograniczong
zywotnos¢ liczong w latach, a czasem krécej. Oznacza
to, ze kazdy wyniesiony dzis obiekt predzej czy pdzniej
stanie sie Smieciem kosmicznym, ktory trzeba z orbity
usunac.

Co wiec zrobic¢ zdanym urzadzeniem po zakoncze-
niu pracy? Spotkalem sie zterminem ,cmentarzysko
satelitow”. Czy na naszej orbicie faktycznie funkejo-
nuje pas martwych jednostek?

Naniskich orbitach, powiedzmy 300 kilometrow, czas
zycia danego satelity jest stosunkowo kroétki — to nawet
pare miesiecy czy rok. W wyniku obnizania sie¢ orbity
urzadzenie w koncu wpadnie w gestsze warstwy atmos-
feryisplonie. Szczatki wiekszych jednostek spadng za$
do oceanu. Popularne cmentarzysko na Ziemi znajduje
sie w tzw. Punkcie Nemo na Oceanie Spokojnym.

Jednak w przypadku wyzszej orbity — powiedzmy,
500 km - na ten sam efekt spadniecia na Ziemie¢ praw-
dopodobnie bedziemy musieli poczekac kilkanascie albo
nawet kilkadziesiat lat. Na jeszcze wyzszych orbitach
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mowimy o ztomie, ktéry pozostanie tam setki, a nawet
tysigce lat.

Inne podejscie zaktada wiec podwyzszenie orbity,
na ktorej porusza sie dany obiekt. Wtedy urzadzenie
pozostanie tam juz na zawsze. Tak zwana orbita cmen-
tarna funkcjonuje 300 kilometréw ponad orbita geo-
stacjonarna, ktora z kolej jest potoZona na wysokosci
niecatych 35800 km. Taki dystans jest znaczaco powy-
zej wiekszosci dzialajacych obecnie urzadzen i jest
uznawany za bezpieczny.

Niezaleznie czy usuwamy satelite obnizajac czy pod-
wyzszajac jego orbite - musimy o tym myslec jeszcze
przed startem. Maszyna musi bowiem zachowac odpo-
wiednia ilos¢ paliwa, by wykona¢ odpowiedni manewr.
Obecnie duzym problemem sa wiec starsze jednostki z lat
60., 70. i 80. bez paliwa lub takie, z ktorymi utracili$my
kontakt. To je trzeba uprzatnac¢ w pierwszej kolejnosci.

Nie moze by¢ to latwe zadanie od strony technicz-
nej. Jak mysli sie dzi$ o usuwaniu Smieci kosmicznych

z.orbity?
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Rzeczywiscie, najlepsi eksperci zastanawiaja sie dzis,
jakrozwiazac ten problem. Styszatem na przykiad o cie-
kawej koncepcji mocnego lasera, ktéry mogiby stracac
smieci kosmiczne. Ten projekt jest dopiero u zarania
1 jego implementacja to bardzo, ale to bardzo daleka
przysziosé. Musimy wiec mysle¢ o tym, co mozemy ro-
bic¢ tuiteraz. Obecnie odpowiedzig sa misje robotyczne.
Chodzi o wystanie w kosmos kolejnego urzadzenia,
ktore jest wyposazone w odpowiednie manipulatory
czy Inne narzedzia, dzieki czemu jest w stanie prze-
chwyci¢ dany obiekt i wraz z nim wej$¢ w atmosfere
Ziemi.

Dzieki temu nowy satelita ,,czyszczacy” usunie za-
rowno smie¢ kosmiczny, jakisiebie samego. Nie jest to
jednak jeszcze idealny system, bo chwytaki gorzej ra-
dza sobie z matymi $mieciami lub obiektami o mocno
nieregularnych ksztattach. Inna ciekawa droga to wy-
dtuzanie zycia obecnych juz na orbicie obiektow. Jesli
dany satelita nie ma paliwa - mozna go zatankowac,
zamiast zezlomowac. Mozna tez probowac serwisowac
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urzadzenia, dokonujac mniejszych lub wiekszych na-
praw i ulepszen w celu poprawienia ich dziatania.
PIAP Space to polska firma, ktora aktywnie dziala
w kierunku sprzatania kosmosu. Jak wygladaja wiec
rodzime projekty, pomysly iinicjatywy wtej dziedzinie?
Jesli miatbym szybko nas przedstawic, to PIAP Space
jest spotka corka Przemystowego Instytutu Automa-
tyki i Pomiaréw, dzialajacego w ramach Sieci Badaw-
czej Lukasiewicz. Jednym z naszych gtownych inwe-
storow jest Agencja Rozwoju Przemystu.
Jak wskazuje nazwa, w PIAP Space specjalizujemy
sie w projektach kosmicznych, a zwlaszcza w dziedzi-
nie robotyki kosmicznej.

Jednym =z naszych flagowych obecnie pro-
jektow jest

Ramaue to
ma postuzyc do serwisowania satelitow
na orbicie, a takze ich deorbitacyi.
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Inng inicjatywg sa nasze chwytaki, wsréd ktorych
moge wymienic¢ chwytak LARIS. Urzadzenie to juz za
dwa lata poleci w kosmos w ramach europejskiej misji
EROSS 10D, czyli European Robotic Orbital Support
Services In Orbit Demonstrator. Jej celem bedzie prze-
testowanie roznych mozliwosci przechwytywania
obiektéw znajdujacych sie na orbicie.

Jeszcze innym projektem jest wielofunkcyjny chwy-
tak Multipurpose Service Gripper, ktéry nazywamy za-
miennikiem reki astronauty. MoZe on zlapac rozne na-
rzedzia i wykonywac na orbicie prace, do ktérych zwy-
kle potrzebny bylby cztowiek. Myslimy tez o wspdlnym
projekcie z Instytutem Lotnictwa Sieci Lukasiewicz
w Warszawie. Tu skupiliby$my sie na dokowaniu i tan-
kowaniu satelitow bez paliwa. Liczymy, Ze realizacja
tej inicjatywy moze rozpoczac sie w 2024 roku.

Tu wypada wspomnie¢, ze zaledwie na poczatku
wrzesnia nasze rozwigzania robotyczne zostaty nagro-
dzone podczas gali Miedzynarodowego Salonu Prze-
mystu Obronnego w Kielcach. Nagrode Kopernik przy-
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znal nam prezes Polskiej Agencji Kosmicznej POLSA.
Nad Wislg przemyst kosmiczny preznie sie rozwija,
wiec takie wyroznienie tym bardziej nas cieszy.

Jakie przeznaczenie maja roboty PIAP Space? Jaka
bedzie ich misja na orbicie?

Celem bedg wieksze obiekty kosmiczne, mowimy tu
o $Smieciach znajdujacych sie na odleglej orbicie geo-
stacjonarnej, ponad 35 tysiecy kilometréw nad po-
wierzchnig Ziemi. Deorbitowaé¢ zamierzamy ciezki
ztom, czyli jednostki wazace od dwdch do nawet pie-
ciu ton.

Komu najbardziej zalezy obecnie na oczyszezaniu
kosmosu? Czy liczy pan bardziej na kontrakty zNASA
czy ZESA?

W tej chwili Amerykanie zdecydowanie przodujg
w inicjatywach sprzatania obiektow kosmicznych,
trzeba przyznad, ze Europa jest tu troche z tytu. Euro-
pejska Agencja Kosmiczna zdecydowanie nie powie-
dziata tu jednak jeszcze ostatniego stowa 1 sg duze
szanse, ze wyrownamy nasze wysitki do poziomu USA.
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Chcialbym tez zaznaczy¢, ze problem smieci kosmicz-
nych, nie jest zupelnie odciety od Polski. Juz niedtugo na
Miedzynarodowej Stacji Kosmiczne] znajdzie si¢ bowiem
nasz astronauta — Stawosz Uznanski. Jednoczesnie MON
zamowil w ostatnim czasie dwa wysokorozdzielcze ob-
serwacyjne satelity wojskowe, ktore tez wkrotce znajda
sie na orbicie. Znacznie podniesliSmy réwniez naszg
sktadke w ESA, co oznacza, ze nasz kraj stanie si¢ duzo
aktywniejszym graczem w przestrzeni kosmicznej.

Problem smieci kosmicznych staje sie
wiec kluczowq kwestiqg nie tylko dla po-
teg takich jak USA, Chiny czy Francja,
ale teg

Obserwacje $mieci kosmicznych prowadzi juz zreszta
Polska Agencja Kosmiczna. Nie tak dawno zostaly uru-
chomione trzy obserwatoria stuzace wlasnie temu ce-
lowi — w Chile, Australii 1 RPA.
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Jak wtakim razie moze wygladac¢ przyszlos¢ branzy
eliminacji ztlomu zkosmosu?

MowiliSmy juz o dynamicznym przyroscie obiektow
wysylanych w kosmos, co obecnie nadal jest niematym
zagrozeniem. Gra ciagle toczy sie o to, by ludzko$c¢ z cza-
sem catkowicie nie pozbawila sie ogromnej korzysci, jaka
jest mozliwos¢ wysylania urzadzen na orbite. Jesli ko-
smicznych odpadow bedzie zbyt duzo, aich przyrost nie
bedzie kontrolowany - mozemy bowiem skonczy¢ z ,,za-
trutg” orbita, ktérej nie bedzie moznawzaden sposob wy-
korzystac przez niezliczone niebezpieczne odlamki.

Zawsze lepiej jest zapobiegacé, nizleczy¢. Juz terazin-
stytucje miedzynarodowe zobowigzuja podmioty do
utrzymywania swoich obiektow w kosmosie nie dluzej
niz 25 lat. Oznacza to, ze kazdy podmiot musi miec plan,
jak pozby¢ sie z orbity urzadzen, ktére w przysztosci wy-
sle w kosmos.

Sprzatanie $mieci kosmicznych zawsze borykatlo sie
z problemem oplacalnosci. Przez wiele lat maksymal-
nie wydluzano aktywne misje satelitow i nie przejmo-
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wano sie tym, co stanie sie po zakonczeniu ich stuzby.
Jednak im gesciej robi sie w kosmosie, tym wieksza
szansa, ze nowliutki satelita, bedacy niemata inwesty-
cja, uderzy w odtamek i ogromne srodki p6jdg na marne.
Moze to przekonac firmy, ze w dtuzszej perspektywie
»Sprzatanie po sobie” sie optaca.

Osobiscie oceniam, Ze pierwsze misje sprzatania ko-
smosu odbeda sie w przeciggu najblizszych pieciu lat.
Przed nami jeszcze niemalto eksperymentow, testowide-
monstrowania technologii. Gdy jednak ustalimy, co dziata
najlepiej, inicjatywy oczyszczania moga nabrac tempa. @
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i

POLSKIE PROJEKTY
KOSMICZNE,
KTORE UDALO SIE
SKOMERCJALIZOWAC

Polska firma CreoTech Instruments od 2013 roku wspolpracuje

Fot. Creotech Instruments

2z Europejskag Agencjg Kosmiczng.
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Polskie firmy nie majg zamiaru bezczyn-
nie patrzec, jak amerykanskie i1 niemieckie
koncerny wygrywajg kontrakty na zlecenia
wbranzy kosmiczneyj.

Dziatanie w tym
obszarze wymaga jednak duzych nakladow
i dostepu do régnorodnej technologii. Nie
jest to jednak przeszkoda nie do pokonania:
wystarczy umiejetnosc wspolpracy z innymi
firmami 1 osrodkami naukowymai.

@ Tekst: Martyna Koska
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dpowiadajgc na pytania dziennikarzy dr Sta-

wosz Uznanski, gos¢ wrzesniowego Lubel-

skiego Festiwalu Nauki, powiedzial, ze Polska

ma ogromny potencjal, zeby ,,dzisiaj rzeczy-
wiscie zaistnie¢ na rynku kosmicznym w wiekszym wy-
miarze, budowac wlasng technologie i pdzniej komer-
cjalizowac wlasnie naszg polska technologie na arenie
miedzynarodowej”. A w jego stowa szczegdlnie warto
sie wstuchad, bo jesli wszystko pojdzie zgodnie z pla-
nem, fodzianin wkrotce bedzie drugim, po Mirostawie
Hermaszewskim, Polakiem w przestrzeni kosmiczne;].
Narazie jako kandydat do zalogowego lotu na Miedzy-
narodowa Stacje Kosmiczna (ISS) uczestniczy w szko-
leniach i tetach wydolnosciowych.

To wlasénie dzieki jego sukcesowi moze nastgpic¢ gwat-
towne przyspieszenie ,kosmicznych technologii” reali-
zowanych przez polskie firmy. Polak bedzie nie tylko wy-
konywat zadania zlecone przez Europejska Agencje Ko-
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smiczng (ESA) i Axiom Space (firma dziatajaca wbranzy
kosmicznej), lecz takze testowal, na zlecenie Minister-
stwa Rozwoju 1 Technologii, zaawansowane technolo-
gie polskich przedsiebiorcéw, realizowat eksperymenty
i program edukacyjny skierowany do uczniow.

Sektor kosmiczny to coraz powazniejszy globalnie
biznes, w ktérym moga zaistnie¢ podmioty z Polski. Je-
$li komus$ wydaje sie, Ze sektor kosmiczny to tylko sa-
telity, to jest w bledzie — cho¢ prawda jest, ze stanowia
one najwiekszy jego udziat (ok. 70 proc.).

Wedtug danych Satellite Industry Asso-
ciation przemyst kosmiczny

a w2040 1. jego wartos¢ ma wzrosngc

do

Polska nie jest w gronie panstw, ktore rozdajg karty
w przemysle kosmicznym, ale mamy duze ambicje
w tym zakresie.
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— W Polsce dynamicznie rozwija sie kilka obszaréw
sektora kosmicznego zwiazanych z oprogramowaniem,
przetwarzaniem danych, obserwacja Ziemi, elektro-
nika, mechanizmami czy tez bezpieczenstwem ko-
smicznym. W tych obszarach polskie podmioty posia-
dajajuzznaczne kompetencje, ktore wpisuja sie w glo-
balne trendy rozwoju branzy kosmicznej - powiedziat
w rozmowie z serwisem WNP.PL Pawel Wojtkiewicz,
prezes Zwigzku Pracodawcow Sektora Kosmicznego.
Organizacjata zrzesza przedsiebiorstwa oraz instytuty
naukowo-badawcze, dziatajace w branzy kosmiczne;].

Przemyst kosmiczny w Polsce dziata w ramach krajo-
wego programu kosmicznego, ktorego gtowne zatoze-
nia powstaty w 2017 roku. W ramach swoich dziatan
Polska Agencja Kosmiczna (POLSA) realizuje cztery
priorytety.

Pierwszy to budowa zdolnosci konstruowania i wy-
noszenia obiektow kosmicznych; drugi to budowa sys-
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temu satelitarnej obserwacji Ziemi; trzeci to budowa
narodowego systemu informacji satelitarnej; czwar-
tym jest rozbudowa narodowego systemu bezpieczen-
stwa kosmicznego.

Z danych POLSA wynika, ze w ciggu ostatniej de-
kady - w ramach kontraktow polskich firm z branzy
kosmicznej z europejskimi partnerami - udato sie zdo-
by¢ finansowanie w wysokosci 140 mln euro. Polscy na-
ukowcy z branzy kosmicznej uzyskali wtedy dostep do
projektow europejskich, takich jak te realizowane wra-
mach misji m.in. Cassini-Huygens, Rossetta, Bepico-
lombo, Solar Orbiter.

Polska w ostatnich latach wptacata do Europejskie]j
Agencji Kosmicznej (ESA) sktadke o wartosci okoto 40
milionow euro. Jednak 29 sierpnia 2023 roku minister
rozwoju i technologii Waldemar Buda podpisat z sze-
fem Europejskiej Agencji Kosmicznej umowy doty-
czace zwiekszenia polskiej sktadki.

Daje nam to prawo do brania udziatu w programach
dotyczacych obserwacji Ziemi, nawigacji satelitarnej,
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telekomunikacji i aplikacji, eksploracji kosmosu, sys-
temu informacji o sytuacji w przestrzeni kosmicznej czy
programu budowy instrumentéw naukowych. Wejscie
do ESA dato polskim firmom i o§Srodkom badawczym
mozliwos¢ intensywnego rozwoju technologii kosmicz-
nychitechnik satelitarnych, poprzez mozliwosc¢ peino-
prawnego uczestnictwa w roznych programach.

Zanim misja naukowa lub eksploracyjna wyruszy
w podréz, dziesigtki naukowcdw pracuja nad rozwia-
zaniami technologicznymi, dzieki ktérym eksploracja
jest tansza, bezpieczniejsza, a przy okazji umozliwia
przetestowanie nowych rozwigzan. W Polsce w dzie-
dzinie badan kosmicznych prym wiedzie Centrum Ba-
dan Kosmicznych PAN, ale tematyka ta zajmuja sie
takze firmy z prywatnym kapitatem.

Jedna z nich jest notowany na warszawskiej gietdzie
producent platform, systemow i podzespotow sateli-
tarnych Creotech Instruments (w 2022 roku firma
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zadebiutowata jako pierwsza firma z branzy kosmicz-
nej). Od 2013 roku firma wspdipracuje z Europejska
Agencja Kosmiczna. Jednym z jej projektow bylo wy-
tworzenie komponentow dla eksperymentu ASIM,
ktory obecnie pracuje na Miedzynarodowej Stacji Ko-
smicznej. Creotech Instruments dla ESA zaprojekto-
watl 1 zbudowat podsystemy dla misji kosmicznej
PROBA-3.

W ramach zawartego w 2015 roku kontraktu firma
wykonata projekt i montaz fragmentow uktadow
elektronicznych na potrzeby kosmicznej misji, kto-
rej celem bylo bedzie uzupeinienie wiedzy o ze-
wnetrznych warstwach atmosfery Stonca. PROBA-3
sktada sie z dwoch, wspotdziatajacych ze sobg stat-
kéw kosmicznych. Pierwszy wyposazony jest w ka-
mere oraz teleskop do obserwacji korony stonecz-
nej, zas drugi ma za zadanie manewrowac¢ wokot
pierwszego w taki sposdb, zeby zastaniac tarcze
Stonca w momencie, w ktorym wykonywana jest fo-
tografia korony.
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Na przetomie 2023 1 2024 r. ma zostac wyniesiony w kosmos
pierwszy satelita obserwacyjny bazujgcy na platformie CreoTech

Fot. Creotech Instruments

HyperSat.
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— Dla spéiki Creotech Instruments uczestnictwo
w misji PROBA-3 jest kolejnym kamieniem milowym
w jej rozwoju - mowit w 2015 roku dr Grzegorz Brona,
prezes zarzadu. - Dotad z powodzeniem udawato nam
sie realizowac zadania montazu elektroniki na potrzeby
kosmicznych misji. Teraz, po raz pierwszy, spotka
uczestniczy w tak szerokim zakresie w projektowaniu
kosmicznej elektroniki. To wielki krok naprzod, ktory
znacznie przybliza nas do naszego strategicznego celu,
jakim jest zdobycie kompetencji wystarczajacych do
integracji polskich satelitow o masie do 150 kilogra-
mow.

Realizacja projektow tego rodzaju wymaga czasu.
Dowodem na to niech bedzie fakt, ze wciaz trwaja te-
sty technologii, a jesli wszystko pojdzie prawidlowo,
start satelitow do misji PROBA-3 ma nastgpi¢ w 2024
roku.

Na przetomie 202312024 r. firma planuje wyniesie-
nie w kosmos pierwszego satelity obserwacyjnego ba-
zujacego na autorskiej platformie HyperSat. Jej celem
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jestumozliwienie spotce osiggniecia wnajblizszych la-
tach pozycji wiodacego dostawcy technologii mikro-
satelitarnych w Unii Europejskiej w projektach obron-
nych i komercyjnych.

Spoika pracuje rowniez nad wyniesieniem na or-
bite okotoziemska mikrosatelity obserwacyjnego
EagleEye. Ma on zapewnic¢ wysoKkiej rozdzielczosci
obrazy Ziemi. Podmiotem wspdétodpowiedzialnym
za to przedsiewziecie bedzie niemiecka spdétka Exo-
launch, ktéra realizuje ustugi dla SpaceX Elona Mu-
ska. Projekt EagleEye we wrzesniu zostal doceniony
w ramach XXX Miedzynarodowego Salonu Przemy-
stu Obronnego.

Inng firma, ktéra dziata w sektorze kosmicznym,
jest Astronika, ktéra w tym roku obchodzi 10-lecie
istnienia. Zatozyta ja grupa inzynierow z Centrum
Badan Kosmicznych PAN. W maju 2023 roku Astro-
nika dostarczyta na poktad sondy JUICE wystrze-
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lonej przez Europejska Agencje Kosmiczng dwa
z szeSciu mechanizmow, ktore miaty roztozyc¢ sie
w kosmosie.

Celem misji kosmicznej JUICE sg badania Jowisza
i jego ksiezycow. Sonda zostata wystrzelona 14 kwiet-
nia br. Do Jowisza dotrze w 2031 roku. Nie trzeba jed-
nak czekac tak dlugo, by dowiedzie¢ sie, czy mechani-
zmy zadziataly prawidlowo: na tym etapie wszystko
przebieglo zgodnie z planem.

Mechanizmy byly owocem wspéipracy kilku pol-
skich instytutow i firm, ktore na zlecenie Astroniki
opracowatly nowe technologie lub wykonaty specjali-
styczne testy. Politechnika Warszawska przygotowata
specjalistyczne powloki i obrébke powierzchni, a Po-
litechnika Koszalinska wykonata specjalistyczne po-
wloki DLC dlarurek anteny RWI (Radio Wave Instru-
ment). Instytut Technologii Elektronowej wykonal na-
pylanie warstw rezystywnych na ceramiczny rezystor
sondy Langmuira. Instytut Lotnictwa przeprowadzit
testy wibracyjne anteny RWI.
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To pokazuje, ze

aby osiggnqc
cel, trzeba wylozyc ogromne pienigdze
1 miec duge zaplecze technologiczne.

Na szczescie ten, kto nimi nie dysponuje, nie jest wy-
kluczony z udziatu w tym wys$cigu - o ile umie znalez¢
partneréw. W tym przypadku udato sie celujaco.

— Kazda udana misja kosmiczna to owoc wieloletniej
wspolpracy pomiedzy dziesigtkami podmiotéw, setkami
naukowcow, inzynierow i menadzerow. Tak samo byto
1tym razem. W wyniku naszych prac powstato kilka no-
wych technologii i patent. Wynalezienie i zapewnienie
odpowiednich komponentéw wymagato $cistej, wielo-
letniej wspolpracy szeregu polskich podwykonawcow —
powiedzial Lukasz Wisniewski z Astroniki.

SatRevolution powstata w 2016 roku w celu rozwoju
konstelacji obserwacji Ziemi w czasie rzeczywistym.
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Jako pierwsza w Polsce spdtka umiescita swoje satelity
(Swiatowid i KRAKsat, obie w 2019 roku, oraz AMICal
Sat w 2020 roku) na orbicie okoloziemskiej. Choc¢ firma
ma krotki staz, to zostala dostrzezona przez NASA:
w raporcie ,,State of the Art Small Spacecraft Techno-
logy” agencja wymienia SatRevolution jako jedna z za-
ledwie 12 firm na Swiecie zajmujacych sie komplek-
sowo projektowaniem, produkcjgiumieszczaniem na
orbitach okoloziemskich nanosatelitéw obserwacyj-
nych zbierajacych dane optyczne.

W maju 2022 roku podpisano list intencyjny o wspot-
pracy w sprawie budowy pierwszej w Polsce fabryki
nanosatelitow. Porozumienie w tej sprawie zawarli
przedstawiciele wroctawskiej spotki SatRevolution
1 Legnickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej. To ko-
nieczne, by firma mogta sie rozwija¢,

— Do 2026 roku planujemy utworzy¢ konstelacje skia-
dajaca sie z tysiaca satelitow. Aby ten cel sie spetnit, po-
trzebujemy miejsca do rozwoju i wierze, Ze takie znalez-
liSmy na terenie Legnickiej Specjalnej Strefy Ekonomicz-
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nej. Podpisany list o wspodlpracy to kolejny krok w roz-
woju zarowno spolki, jak i polskiego sektora kosmicznego
— powiedzial Grzegorz Zwolinski, prezes SatRevolution.

Z ustug firmy korzysta Wroctaw. Jako pierwsze mia-
sto na §wiecie, wykorzystal technologie kosmiczna,
by uszczelnic¢ lokalny system podatkowy: szczegotowe
analizy zdjec satelitarnych sg wykorzystywane do kon-
trolowania podmiotéw zobowiazanych do zaptaty po-
datku od nieruchomosci. @

PROJEKT WSPOrFINANSOWANY ZE SRODKOW
MINISTERSTWA EDUKACJI | NAUKI W RAMACH PROGRAMU
. SPOrECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUK/”

'|¢2 Ministerstwo \%
/%(ﬁ\\ EdUkaCJ| I NaUk| Spoteczna

Odpowiedzialnosé
Nauki

© Wszelkie prawa zastrzezone
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Fot. Materiaty prasowe

Start rakiety ILR-33 Bursztyn 2K z poligonu w Ustce
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g Stect Ba-
dawczej Lukasiewicz - Instytutu Lotnictwa.
Naukowcy z Polski opracowali nowatorskie
paliwo do rakiet.

g Rozmawiala Katarzyna Swierczynska

Czym napedzane s3 rakiety?

Silnikami rakieto-
wymi, a silniki rakietowe to rodzaj silnikow odrzuto-
wych, ktére, w przeciwienstwie do tych wykorzysty-
wanych do napedu samolotéw, nie pobieraja tlenu z at-
mosfery. W kosmosie silnik zasilany jest paliwem i za-
bieranym na pokiad obok paliwa utleniaczem. Taka
para nazywana jest materialem pednym. Wszystko,
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Dr ing. Dominik Kublik

Absolwent Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej, gdzie w 2017 roku obronit tytut
doktora nauk technicznych. Od poczatku kariery zawodowe;
zwigzany z Instytutem Lotnictwa (obecnie SieC Badawcza
tukasiewicz — Instytut Lotnictwa), w ktorym od 2007 roku
wspottworzy Centrum Technologii Kosmicznych. Kierownik Sekciji
Napedow Rakietowych, Specjalista do Spraw Badawczych -
bierze udziat w pozyskiwaniu i realizacji zarowno krajowych, jak

i europejskich projektow B+R. Specjalizuje sie w przeptywach
wewnetrznych i wymianie ciepta. Obecnie jest m.in. kierownikiem
dwaoch rownolegtych dziatan prowadzonych dla Europejskiej
Agencji Kosmicznej, realizowanych w Scistej wspotpracy

z przedstawicielami Europejskich Wielkich Integratorow
Satelitarnych. Jako konstruktor przedziatu utleniacza jest jedna

z kluczowych osob, ktore przyczynity sie do sukcesu rakiety
suborbitalnej ILR-33 BURSZTYN.
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czego potrzeba, aby silnik zadziatalt w kosmosie, musi
by¢ zapewnione przez sama rakiete.

Moglibysmy zatankowac¢ rakiete na zwyklej stacji
paliw?

Nie, poniewaz samo paliwo nie wystarczy — potrze-
bujemy rowniez utleniacza. W kosmosie nie ma atmos-
fery, z ktorej mozna by czerpac tlen do spalania paliwa,
dlatego musimy zabraé go ze sobg na poktad.

Pan 1zespol naukoweow z Sieci Badawcezej Lukasie-
wicz - Instytutu Lotnictwa, pracujecie nad kosmiczny-
mi materialami pednymi. Co to za substancje?

Udato nam sie opracowac paliwo, ktore w kontakcie
z utleniaczem w postaci nadtlenku wodoru samoczyn-
nie sie zapala. Hipergoliczne materiaty pedne, czyli
materiatly, ktorych sktadniki, a wiec paliwo i utleniacz
zapalaja sie po wymieszaniu w komorze spalania, sg
bardzo pozadane w systemach napedowych satelitow
i ostatnich stopnirakiet, czyli generalnie pojazdow po-
ruszajacych sie poza ziemska atmosferg, w przestrzeni
kosmicznej. To wazne, bo wykorzystanie hipergolicz-
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nych materialow pednych eliminuje potrzebe stoso-
wania uktadow zaptonowych, dzieki czemu moduty na-
pedowe sg 1Zejsze i zyskujg na niezawodnosci.

Dodatkowo wlasciwos¢ ta pozwala na generowanie
powtarzalnych impulséw ciagu, co jest niezmiernie
istotne w przypadku kontroli orientacji satelitow — wy-
korzystywane do tego typu manewrdow silniki musza
generowac bardzo precyzyjne impulsy sily - niemal
natychmiastowy zapton hipergolicznej mieszanki po
wtry$nieciu do komory spalania bardzo pomaga w osia-
gnieciu takich wlasciwosci.

Na czym polega nowatorskos¢ waszego paliwa?

W przeciwienstwie do obecnie stosowanych jest ono
przyjazne dla personelu i Srodowiska. Wchodzace
w sklad wykorzystywanego na swiecie od ponad sie-
demdziesieciu lat materiatu pednego o wlasciwosciach
hipergolicznych, pochodne hydrazyny (paliwo) i czte-
rotlenek dwuazotu (utleniacz), to silnie toksyczne sub-
stancje — praca z nimi wigZe sie z koniecznoscig prze-
strzegania bardzo rygorystycznych wymogdow bezpie-
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czenstwa, miedzy innymi stosowania odpowiednich
skafandréw z aparatami tlenowymi.

Nasze paliwo opracowane zostato na bazie zwiazku
szeroko wykorzystywanego w przemysle i nie stanowi
takiego zagrozenia. Jego obstuga jest rowniez o wiele
tansza, podobnie jak w przypadku stosowanego w na-
szych silnikach nadtlenku wodoru, ktory, po czystym
tlenie, jest najsilniejszym znanym utleniaczem.

Nadtlenek wodoru byt juz wczesniej stosowany w sil-
nikach rakietowych, m.in. w brytyjskich i amerykan-
skich programach kosmicznych, jednak nie w tak wy-
sokich stezeniach.

Nadtlenek wodoru, czyli woda utleniona?

Zgadza sie. Woda utleniona to trzyprocentowy roz-
twor nadtlenku wodoru. W naszych silnikach wyko-
rzystujemy duzo wyzsze stezenia. Sie¢ Badawcza Lu-
kasiewicz — Instytut Lotnictwa opracowal, opatento-
watl 1 skomercjalizowal metode wytwarzania tej sub-
stancji w stezeniach, ktore zapewniaja wyjatkowe osiagi
naszych silnikdw - nawet powyzej 99,99 proc. Dodat-
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kowo nasz produkt charakteryzuje sie szczegdlna czy-
sto$cig, co korzystnie wplywa na czas przechowywa-
nia, a wiec dtugosc¢ misji satelity.

Ekologiczne materiaty pedne i oparte na nich silniki
to zauwazona przez nas nisza na rynku napedow rakie-
towych, na ktérej wypelnieniu skupiamy sie od po-
czatku dziatalnosci.

I macie na swoim koncie sukcesy...

Zarowno samodzielnie, jak i w konsorcjach z pol-
skimi i zagranicznymi instytucjami opracowalismy
wiele konstrukcji roznego typu silnikéw i ich kompo-
nentow, a nawet calych modutéw napedowych sktada-
jacych sie ze zbiornikow, zaworow, filtréw itd. Pierw-
sze konstrukcje oparlismy wtasnie na nadtlenku wo-
doru - ekologicznym utleniaczu, ktory jest jednocze-
$nie jednoskladnikowym materialem pednym.

To oznacza, ze parogaz, ktéry powstaje w wyniku
jego rozktadu w kontakcie z katalizatorem, moze na-
wet bez paliwa wygenerowac site ciggu. Takie wiasci-
wosci posiada rowniez stosowana obecnie hydrazyna,
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jednak - jak wspominatem - zaréwno ona, jak i pro-
dukty jej rozktadu sg wysoce toksyczne. Substancja ta
zostatawpisananaliste REACH - Rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego w sprawie rejestracji, oceny,
udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w za-
kresie chemikaliéw z zamiarem jej wycofania jako sub-
stancji szczegdlnie szkodliwej dla sSrodowiska. My
mamy alternatywe dla hydrazyny.

Ale to nie jest jedyna rzecz, nad ktora pracujecie.

W Centrum Technologii Kosmicznych Sieci Badaw-
cze] Lukasiewicz — Instytucie Lotnictwa zajmujemy
sie przede wszystkim rozwojem technologii rakieto-
wych, w tym chemicznych napedéw rakietowych, czyli
takich, w ktorych energia generowana jest w wyniku
spalania paliwa (w przeciwienstwie do silnikow np.
elektrycznych czy jadrowych). Od opracowania, wy-
twarzania i badania materiatlow pednych, ktorymi sg
zasilane, poprzez opracowanie koncepcji konstruke;ji,
szczegotowych projektow, po wytwarzanie niektorych
komponentdw, integracje i testy.
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Budujemy silniki, ktore

(np. ksiezycowych), te
ostatnie wymagajg mozliwosci zmiany
sity ciggu w czasie, co czyni ich rozwoj
szezegolnym wyzwaniem.

Od jak dawna Instytut zajmuje sie technologiami
kosmicznymi?

Obecne Centrum Technologii Kosmicznych — wtedy
jeszcze Pracownia Technologii Kosmicznych - zato-
zone zostato w 2007 roku. Jednak juz duzo wczes$niej,
bo wlatach siedemdziesigtychiosiemdziesigtych ubie-
gltego wieku, Instytut budowatinstrumenty satelitarne
w kosmicznych programach bloku wschodniego - In-
terkosmos, Fobos czy Vega. Mielismy tez istotne osia-
gniecia w technice rakietowej — w Instytucie Lotnic-
twa opracowana zostata m.in. seria rakiet meteorolo-
gicznych Meteor, z ktorych jedna, Meteor 2K, przekro-
czyta umowna granice kosmosu - 100 km.
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Obecnie pracujemy nad rakietg Bursztyn 2K nawia-
zujaca nazwa do tej historycznej konstrukcji, ale réz-
niaca sie pod wzgledem zastosowanych technologii -
odpowiadajacg potrzebom wspodtczesnego rynku.

Prosze o tym opowiedziec...

Gléwny czton naszej suborbitalnej rakiety nape-
dzany jest silnikiem hybrydowym, w ktorym paliwo
w formie stalej umieszczane jest w komorze spalania,
a w roli utleniacza wystepuje wysoko stezony nadtle-
nek wodoru, ktory, wtryskiwany do komory z paliwem,
bierze udzial w procesie spalania. Silnik hybrydowy
jest bardziej wydajny i jednoczesnie duzo bezpiecz-
niejszy niz silnik na staty materiat pedny zastosowany
w historycznym Meteorze — tam paliwo 1 utleniacz byty
ze sobg wymieszane tworzac jednorodny blok, co stwa-
rzato wieksze zagrozenia eksploatacyjne 1 transpor-
towe.

Silniki na staly materiat pedny sa stosunkowo proste,
jednak mato efektywne, araz odpalone nie zakoncza pracy,
dopoki nie wyczerpie sie caly materiat pedny. Silnik hy-
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brydowy mozna wylaczy¢ np. w przypadku wykrytej ano-
malii w trakcie lotu rakiety, odcinajgc doptyw utleniacza.
Tu rowniez nie wykorzystujemy uktadu zaptonowego...

Czyli do gry wchodzi znowu nadtlenek wodoru?

Tak, zastosowany jako utleniacz, zanim trafi do ko-
mory spalania przeptywa przez katalizator, pod wpty-
wem ktorego rozklada sie na goracy gaz - mieszanineg
pary wodnej itlenu. Temperaturatego gazu jest tak wy-
soka, ze zapalaznajdujace sie w komorze spalania ziarno
statego paliwa.

Rakieta Bursztyn zaprojektowana zostata, aby prze-
kroczy¢ granice kosmosu. Umozliwi m.in. prowadze-
nie badan w stanie niewazkosci, ale jej zastosowanie
moze byc¢ duzo szersze.

Ma juz za sobg cztery

jgednak ze wzgledow bezpieczenstwa
osiggniety do tej pory putap to 23 km.
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Od czego wlasciwie sie to wszystko zaczelo? Mam
na mysli dojscie do opracowania waszego nowator-
skiego paliwa.

Jednymi z pierwszych zbudowanych przez nas silni-
kéw byly silniki wykorzystujace nadtlenek wodoru jako
jednosktadnikowy materiat pedny. Silniki tego typu majg
wiele zalet, jednak dziatanie w takim trybie nie jest naj-
bardziej efektywne. Dodanie paliwa znaczaco podnosi
osiggi. Do tej pory wykorzystywaliSmy roznego rodzaju
katalizatory, w ktorych opracowywaniu rowniez sie spe-
cjalizujemy, uzyskujac zapton quasi-hipergoliczny (pa-
liwo zapalato sie w wyniku kontaktu z goragcymi produk-
tami rozkladu utleniacza - tlenu i pary wodnej).

Jednak wigze si¢ to z pewnymi ograniczeniami w po-
réwnaniu do rozwiagzan stricte hipergolicznych. Na
opracowanie przyjaznego dla otoczenia, hipergolicz-
nego z wybranym przez nas utleniaczem paliwa poswie-
cilismy duzo zasobow i energii. Prace zaangazowaty kil-
kudziesieciu inzynierow i naukowcow o wielu roznych
specjalizacjach. Cho¢ przed nami jeszcze mndostwo
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pracy, bo tego typu substancje trzeba certyfikowad, to
uzyskane do tej pory wyniki sg bardzo obiecujace. Udato
nam sie zastosowac takg nowatorska pare w demon-
stratorze silnika rakietowego do kontroli orientacji sa-
telitéw. Pracowal wzorowo.

Musze jeszcze zadaé osobiste pytanie. Jak to sie
stalo, ze zaymuje sie pan napedami rakietowymi?

Technologiami kosmicznymi zainteresowatem sie do-
sy¢ pozno, bo dopiero nastudiach. Od zawsze fascynowaty
mnie za to samoloty, dlatego zdecydowatem sie¢ na studia
na Wydziale Mechanicznym, Energetyki i Lotnictwa Po-
litechniki Warszawskiej. To tam pierwszy raz zetknatem
sie z technika rakietows, ktéra kompletnie mnie pochto-
neta. Bylem jednym z czlonkdw powotanej i prowadzonej
przez prof. dr. hab. inz. Piotra Wolanskiego grupy studenc-
kiej, ktéra opracowywata koncepcje rakiet nosnych.

Byly to dwu i trzystopniowe konstrukcje, napedzane
m.in. cieklym metanem i cieklym tlenem, ktorych
pierwsze stopnie powracaty na ziemie z zamiarem po-
nownego wykorzystania. Profesorowi udato sie prze-
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konac¢ wladze Instytutu, jak krytyczne sa technologie
rakietowe 1 cata grupa zostata przeniesiona z Politech-
niki, tworzgc zalgazki obecnego Centrum Technologii
Kosmicznych. Z siedmiu osdb, na przestrzeni 16 lat, ze-
sp6l rozrodst sie do ponad stu pracownikow.

I macie przy tym imponujace zaplecze.

Wybudowalismy w tym czasie i wyposazyliSmy wiele
laboratoridéw, w tym kilka stanowisk do statycznych te-
stow silnikow, pozwalajacych badac jednostki nape-
dowe o ciagach od 1N do 5000 N. Laboratoria wyposa-
zone sa w Swiatowej klasy sprzet pomiarowy, umozli-
wiajacy wnikliwe badania.

OQbecnie finalizujemy budowe komplek-
sw laboratoryjno-testowego, ktorego
glownym sktadnikiem jest hamownia
progniowa -

w warunkach bardzo zblizonych do
panujgcych w kosmosie.
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Dzieki temu uzyskamy mozliwos¢ badania np. cia-
glej, kilkugodzinnej pracy silnikow do zmiany orbity
satelitow. Przeprowadzenie takich testéw jest wyma-
gane przed dopuszczeniem konstrukcji do lotu. Bedzie
tojedno z bardzo nielicznych w Europie miejsc umoz-
liwiajgcych tego typu badania - jego otwarcie planu-
jemy juz na pazdziernik tego roku.

Skad czerpiecie pomysly? Co jest dla was inspira-
cja?

Jako Instytut zidentyfikowalis$my dla siebie pewne
niszowe obszary, w ktorych konsekwentnie sie rozwi-
jamy. Nasze dziatania sg zgodne z zatozeniami euro-
pejskiej inicjatywy Clean Space majacej na celu zredu-
kowanie wpltywu sektora kosmicznego na sSrodowisko.

Czyli - mozna powiedzie¢ - napedza was nie tylko
chec osiagniecia sukcesow naukowych, ale tez troska
o srodowisko.

Zdecydowanie. To zaniedbany obszar, ktory dopiero
od niedawna zaczyna nabierac znaczenia, podobnie jak
problem smieci kosmicznych. Wiele wynoszonych
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obecnie na orbite konstrukcji, po zakonczeniu misji
pozostaje tam nieaktywna jako tzw. Smieci kosmiczne.
Takie nieaktywne satelity stanowig zagrozenie dla in-
nych statkow kosmicznych. Zderzenie na orbicie moze
prowadzic¢ do katastrofalnych skutkow. Problem staje
sie coraz wiekszy w zwiazku z szerszym dostepem do
kosmosu i rosnacg liczbg satelitow.

W Sieci Badawczej Lukasiewicz — Instytucie Lot-
nictwa opracowali$my réowniez metode deorbitacji
satelitow po zakonczeniu misji. Nasz pomyst to za-
stosowanie dedykowanego napedu na staty materiat
pedny, ktoéry obnizy orbite satelity powodujac jego
spalenie w atmosferze, lub wyniesie go na tzw. or-
bite cmentarna, gdzie nie bedzie stanowic zagroze-
nia.

W tym celurazem z partnerami opracowalismy no-
watorski material pedny, ktory nie generuje czastek
stalych, mogacych uszkodzi¢ inne, znajdujace sie na
orbicie satelity (pierwszy taki na swiecie) i zapewnia
niski ciag oraz bardzo diugi czas pracy umozliwiajac
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delikatne przetransferowanie satelity. Realizujemy
wiele projektéw na zlecenia Europejskiej Agencji Ko-
smiczne], wpisujacych sie w strategie Unii Europej-
skiej w tym obszarze. Strategie, w ktérej opracowaniu
udziat bierze réwniez Polska.

By¢ moze nasza rozmowa zainspiruje kogos, aby
pojs¢ wpana slady. Co trzeba zrobié, aby pracowaé
ztechnologiami kosmicznymi?

Budowa rakiet i napedow rakietowych to interdy-
scyplinarne zajecie. Wymaga wiedzy z wielu dziedzin
nauki, ktéra taczymy w Centrum Technologii Kosmicz-
nych. Przede wszystkim sa to oczywiscie chemia i fi-
zyka 1 oparte na nich nauki inzynierskie, ale nie tylko.
Poza konstruktorami, analitykami, specjalistami od
materialoznawstwa, czy technik wytwarzania, np. mod-
nego ostatnio druku 3D, zatrudniamy réwniez elektro-
nikow i programistow odpowiedzialnych m.in. za bu-
dowe komputerow pokltadowych, czy tworzenie syste-
mow kontrolno-pomiarowych wykorzystywanych pod-
czas roznego rodzaju badan.
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Mysle, ze wyksztalcenie techniczne, oferowane na
wiekszosci polskich uczelniichec cigglego rozwoju za-
pewnia podstawy do pracy z technologiami kosmicz-
nymi.

Najlepiej jednak

ktorych w ostatnim czasie w Pol-
sce przybywa.

Jest to oczywiscie odpowiedzig na rosngce zainte-
resowanie pracg w sektorze kosmicznym wsrod mio-
dych ludzi. Warto w tym miejscu wspomniec¢, ze ofe-
rujemy staze dla studentow. Wielu z nich znajduje po-
tem u nas stale zatrudnienie, a zagadnienia, ktorymi
sie zajmujg, opisuja w swoich pracach inzynierskich
1 magisterskich.

Pana najwieksze naukowe marzenie?

Aby opracowane w Sieci Badawczej Lukasiewicz —
Instytucie Lotnictwa, ekologiczne materiaty pedne wy-
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party stosowane obecnie, toksyczne rozwigzania,
a oparte na nich polskie silniki rakietowe stanowity
wzor tej przyjaznej dla Srodowiska technologii. @

PROJEKT WSPOYFINANSOWANY ZE SRODKOW
MINISTERSTWA EDUKACJI | NAUKI W RAMACH PROGRAMU
.SPOKECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUKI”

Ministerstwo \%

EdUkaCji | NaUki Spoteczna

Odpowiedzialnos¢
Nauki

© Wszelkie prawa zastrzezone
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Fot. Wprost

Zawody European Rover Challenge w Kielcach
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European Rover Challenge to

To takze pokazy
naukowo-technologiczne, debaty, spotkania
z ekspertami z branzy kosmicznej i wiele in-
nych towarzyszqcych wydarzen.

Ta Tekst: Maciej Zaremba
s

edycja zawodow tazikéw marsjanskich Euro-
pean Rover Challenge odbyta sie w dniach 15-
17 wrzesnia 2023 r. na terenie Politechniki
Swie;tokrzyskiej w Kielcach. W ramach cyklu ,,Nauka
to polska specjalnosc¢” odwiedzilismy zawody z kamera
i porozmawialiSmy z organizatorami, bioragcymi udziat
w zawodach studentami i jednym z gosci — dr. Stawo-
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szem Uznanskim, astronauta rezerwowym ESA, ktéry
ma szanse stac sie drugim Polakiem, ktory poleci w ko-
SMOS.

— Glowna ideg zawodow typu rover challenge, czyli row-
niez naszych European Rover Challenge, jest pokaza-
nie praktycznej czesci nauki, ktdra robig zespoty stu-
denckie z calego swiata - powiedzial ,,Wprost” Maciej
Mysliwiec z biura prasowego European Rover Chal-
lenge. — Ale jest tez jedna inna wazna idea tych zawo-
dow. Dzieki nim studenci poznajg sie nawzajem, ale
poznaja sie takze z przedstawicielami sektora kosmicz-
nego z calego swiata, ktérzy sg cztonkami jury. To nie-
zwykle wazne, bo dzieki temu mogg zobaczy¢ ludzi,
ktérzy na co dzien pracuja w sektorze kosmicznym, ale
tez ciludzie moga poznac ich jako przysztych inzynie-
row — podkresla przedstawiciel organizatorow.
Zawody European Rover Challenge skladaty sie
z czterech konkurencji, z ktérych wiekszos¢ odbywata
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Fot. Wprost

Zawody European Rover Challenge w Kielcach
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sie na specjalnie przygotowanym Mars Yardzie, ktory
odwzorowywat powierzchnie Czerwonej Planety.

= Pojawiajg sie tu wszystkie formy
geologiczne, jakie mogg pojawic sie na
Marsie - wskazuje Maciej Mysliwiec.
Zespoty, ktore przyjesdzajg na Euro-
pean Rover Challenge,

1 przede wszystkim autonomicznie
- dodaje.

Zespotly studentow przy pomocy swoich tazikow mu-
sialy wykonywac¢ rozne zadania. - W tym roku po raz
pierwszy zespoly musiaty wiercic¢ prébke wiertltem. Je-
zeliim sie to nie udato, mogly pobierac probke z 20 cen-
tymetrow, co oznacza, ze taziki musza tez umiec kopac.
Ich manipulatory musza by¢ gotowe do tego, Zeby po-
brac okreslona probke i nastepnie dokonac jej badania
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— wskazuje przedstawiciel organizatora. — Laziki mie-
rza sie tez z konkurencje maintenance, w ktorej musza
pokazad, Ze nadajg sie do obstugi roznych urzadzen.
Jest specjalna tablica, na ktorej wlaczaja przelaczniki,
przelaczaja wtyczki, pokazujac, Zze mogg sie przydac
astronautom na Marsie, ale tez naprawic¢ na przykiad
same siebie, albo drugiego tazika - ttumaczy Maciej
Mysliwiec.

Jedna z konkurencji dotyczy tez zaprezentowania
swojego zespotu przed jury zlozonego z przedstawi-
cieli sektora kosmicznego.

Zawodnicy to przedstawiciele uczelni z calego Swiata.
— To druzyny studenckie, ktore konstruujg swoje taziki
od samego poczatku w kazdym aspekcie. Od zawiesze-
nia, przez mechanike 1 komponenty zwigzane z pobie-
raniem probek, po elektronike i nawigacje - wskazuje
Maciej Mysliwiec. — To nie sa tylko europejskie dru-
zyny, poniewaz zawody European Rover Challenge sa
bardzo szanowane na swiecie i bardzo prestizowe — do-
daje.
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Fot. Wprost

Zawody European Rover Challenge w Kielcach
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W tegorocznych zawodach European Rover Challenge
drugirok zrzedu zwyciezyta polska druzyna AGH Space
Systems. Jeszcze przed poznaniem wynikéw udato nam
sie zamienic kilka stow z przewodniczacym kota Jaku-
bem Kopciem, ktory opowiedzial nam o ich taziku Kal-
manie.

— Kalman potrafi jezdzi¢ autonomicznie, pobierac
probki gleby i badac je, wykrywac zycie, czy przepro-
wadzac rézne inne testy, jak rowniez operowac na pa-
nelu kontrolnym: potrafi wcisnac przycisk, dokrecié¢
srube, wlozy¢ wtyczke — wymienial Kopec. - Wszyst-
kie zadania, ktore dostajemy na tych zawodach, mo-
glyby by¢ potrzebne astronaucie na Marsie czy na Ksie-
zycu — dodat.

Konstrukcja studentéw z krakowskiego AGH jest
rozwijana od szesciu lat. - W przypadku tegorocz-
nego ERC najwiekszymi dwoma zmianami byto dla
nas stworzenie wiertta, ktore miato wkopac sie w zie-
mie i pobrac¢ prébke z nizszych warstw oraz skon-
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struowanie drona, ktorego zadaniem byto wystarto-
wanie i zbadanie krateru. To s3 dwa moduly, ktore
zostaly przez nas stworzone od zera w tym roku -
wskazuje przewodniczacy kota AGH Space Systems.
Wiecej o dziatalno$ci kota AGH Space Systems

Z kolei tuz za podium
znalazt sie drugi polski zespdt SKA Robotics z Politech-
niki Warszawskiej.

Jednak European Rover Challenge to nie tylko same
zawody tazikow marsjanskich. - Oprocz tego, ze mamy
zawody, mamy takze strefe inspiracji i1 strefe poka-
zOow. Na strefie pokazow mogg zaprezentowac sie wszy-
scy ci, ktorzy sg zwiazani z sektorem kosmicznym lub
tez z popularyzacja nauki. To niezwykle istotne, dla-
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Zawody European Rover Challenge w Kielcach
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tego, ze chcemy zaszczepic te mitos¢ do naukiido ko-
smosu u najmiodszych. Tak, zebySmy mogli ksztalcié¢
pozniej i inspirowac przyszlych astronautow i inzy-
nierow - wskazuje Maciej Mysliwiec. - W naszej in-
spiracji wystepuja z kolei tuzy sektora kosmicznego
z calego Swiata. Przedstawiciele NASA, ESA, pisarze,
naukowcy, popularyzatorzy nauki, astronauci — wska-
zuje 1 odsyta do obejrzeniarelacji na zywo z kolejnych
dni, wykladéw i rozmow na kanale European Rover
Challenge w portalu YouTube i na profilach w innych
mediach spolecznosciowych.

Jednym z gosct imprezy byl rownies
ktory rozpoczgl jus

szkolenie przygotowujgcee do udziatu
w misji kosmicznej i
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W rozmowie z ,Wprost” dr Uznanski stwierdzil, ze
bardzo sie cieszy, Ze udato mu sie pojawi¢ na European
Rover Challenge w Kielcach.

— Mam napiety kalendarz, ale dla mnie zawsze inte-
rakcja ze studentami byla wazna - podkresla dr Uznan-
ski. - Takze mam nadzieje, Ze moge zainspirowac ko-
gos, podzieli¢ sie moim doswiadczeniem - dodaje.

ZapytaliSmy astronaute rezerwowego ESA o rady
dla mtodych ludzi, ktorzy marza o pojsciu w jego slady.
— Najwieksza rada, w ktéra sam bardzo mocno wierze,
jest taka, ze ciezka pracg mozna dojs¢ bardzo daleko,
wiec trzeba konsekwentnie dgzy¢ do realizowania swo-
ich celow. Mysle, Ze to dosy¢ wazne. Duzy cel mozna
roztozy¢ na pomniejsze kroki i tymi matymi krokami
zmierza¢ w odpowiednim kierunku - podkreslit. -
Sciezka naukowa jest bardzo satysfakcjonujaca $ciezka
kariery, przynajmniej dla mnie i mam nadzieje, Zze row-
niez i dla was - zwrdcit sie do studentow. — Cate Zycie
mozemy uczyc sie czegos nowego. Nauka idzie do
przodu, technologia idzie do przodu i podczas takiej
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sciezki kariery nigdy nie bedziemy znudzeni. Oczywi-
scie zawsze sg pewne wyzwania i trudne dni, natomiast
przez calg kariere naukowa bedziemy mogli uczy¢ sie
nowych rzeczy — dodat.

Wszystkich studentdéw pasjonujacych sie kosmosem
dr Uznanski zaprasza tez do udziatu w

, Wktorym mozna zaprojektowac

eksperyment, ktory mogiby zostac przeprowadzony na
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. - Konkurs jest
otwarty dla wszystkich studentow polskich uczelni.
Wystarczy stworzy¢ grupe, zbudowac sprzet albo za-
projektowac eksperyment naukowy, ktory mogiby by¢
wykonany na stacji kosmicznej — ttumaczy naukowiec,
dodajac, ze nagrodg w konkursie sg miedzynarodowe
staze i wspolpraca z ekspertami z branzy kosmicznej.
— Mam nadzieje, Ze to moze by¢ pierwsze doswiadcze-
nie, ktorego studenci moga nabrac i skorzystaé z tram-
poliny na poczatku swojej kariery — dodaje. @
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Fot. Katarzyna Sadowy

Zespol AGH Space Systems
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Kolejne miejsca na podium zajely dwie dru-
zyny ze Szwajcarii. — To dzieki zgranemu ze-
spolowi, dziatajgcemu jak jeden organizm,
udato nam sie zwyciesyc - wskazuje Jakub
Kopec, przewodniczgcy kola naukowego AGH
Space Systems.

a Tekst: Maciej Zaremba
Q.

dniach 15-17 wrze$niana Politechnice Swie-
tokrzyskiej] w Kielcach mialy miejsce za-
wody tazikow marsjanskich European Ro-
ver Challenge. OdwiedziliSmy je w ramach

cyklu ,,Nauka to polska specjalnos¢”.
Tegoroczna, IX edycje zawodow European Rover
Challenge 2023, wygral zespol AGH Space Systems
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tworzony przez studentéw z krakowskiej Akademii
Gorniczo-Hutnicze].

To jusz kolejny raz, kiedy krakowski
zespot 1ich tazik ,Kalman”

Europe-
an Rover Challenge.

»ZajeliSmy 1. miejsce w ogdlnej klasyfikacji! Jeste-
smy nie tylko mistrzami Europy, ale réwniez mistrzami
autonomii, poniewaz sedziowie wyroznili nas dodat-
kowg nagrodg Best Performance w Navigation Task” —
napisata krakowska druzyna w mediach spolecznoscio-
wych, odnoszac sie rowniez do wyrdznienia w jednej
z czterech konkurencji zawodow. W Navigation Task
tazik byt sprawdzany pod katem zdolnosci do porusza-
nia sie w wyznaczonym obszarze w sposob autono-
miczny. , Jest to wynik wielu miesiecy ciezkiej pracy
naszego zespotu, wielu godzin spedzonych w labora-
torium, wielu zagubionych srub i wielu napisanych li-
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nii kodu. To niesamowite uczucie sta¢ drugirok z rzedu
nanajwyzszym stopniu podium” - oceniajg zwyclezcy
zawodow.

Zespotl tworzony przez cztonkow kota naukowego
AGH Space Systems w finale mierzyt sie z 24 innymi
druzynami z 12 krajow z calego swiata. - Zawody za-
wsze s3 trudne, to ostateczny test dla naszego tazika.
Niewazne jak dobrze sie przygotujemy, nigdy nie da si¢
przewidziec¢ wszystkiego - powiedziatl ,Wprost” prze-
wodniczacy kota naukowego AGH Space Systems Ja-
kub Kopec. - To dzieki zgranemu zespotowi dzialaja-
cemu jak jeden organizm, udato nam sie zwyciezy¢ -
dodat.

Na opublikowanym przez organizatorow filmie
z ostatniego dnia zawodow widaé niezwyklg rados¢
czlonkdéw zwycieskiego zespotu po informacji o zwy-
ciestwie. To wszystko dlatego, ze konkurenci pol-
skiego zespolu rowniez §wietnie poradzili sobie z za-
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daniami i do konca nie byto wiadomo, kto zwyciezy.
— Czy bylo zaskoczenie? Zawsze jakies jest - podkre-
sla Jakub Kopeé. - My wiedzieliSmy tyle, ze zrobili-
smy wszystko, co mogli$my, Ze z naszej strony lepiej
sie nie dato, ale nigdy nie wiadomo, jak wypadng inne
druzyny. Dlatego emocje byly do samego konca, co
byto wida¢ po naszej radosci po ogltoszeniu wynikow
— wskazuje.

Zespol z Akademii Gérniczo-Hutniczej ma na kon-
cie liczne sukcesy w innych zawodach tazikéw mar-
sjanskich. W tym roku z ,,Kalmanem” zajeli pierw-
sze miejsce na International Rover Challenge 2023
w Indiach oraz pierwsze miejsce w czasie zawodow
Canadian International Rover Challenge 2023 w Ka-
nadzie.

Zespol AGH Space Systems we wszystkich konkuren-
cjach zdobyt tacznie 1526,1 pkt. Drugie 1 trzecie miej-
sce zajety zespoty ze Szwajcarii, kolejno FHNW Rover


https://www.wprost.pl/

LJWPROST” NR 40 @ 2 PAZDZIERNIKA 2023

Nauka to polska specjalnosc

Team z wynikiem 1430,3 pkt i EPFL Xplore z wynikiem
1082,6 pkt.

Tuzzapodium znalazt sie z kolei drugi polski zespot
SKA Robotics z Politechniki Warszawskiej z tazikiem
Sirius IT. Warszawski zespol zdoby1 1025,3 pkt. Kolejne
miejsca zajety zespoly Frankfurt Robotics Science Team
(FRoST) z Niemiec, ITU Rover Team z Turcji, Beyond
Robotics z Grecji, DIANA z Wioch, ProjectRED z Wioch
1 DJS Antariksh z Indii.

Oprocz zawodow odbywajgcych sie na
miejscu, w Kielcach, w ramach Europe-
an Rover Challenge 2023

AE
spoly wykonywaty tu zadania za pomo-
cq udostepnionego przez organizatorow
tazika, sterujgc nim przeg internet.

Formutla ta zostata wprowadzona w 2020 roku ze
wzgledu na pandemie koronawirusai, jako oddzielna
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formuta, zostata utrzymana w kolejnych edycjach za-
wodow. W tym roku pierwsze miejsce w formule zdal-
nej zajal zespot Makercie z Holandii. Na podium zna-
laztly sie rowniez DJS Antariksh z Indii oraz Projec-
tRED z Wioch. ©

PROJEKT WSPOrFINANSOWANY ZE SRODKOW
MINISTERSTWA EDUKACJI | NAUKI W RAMACH PROGRAMU
. SPOrECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUK/”

£ 72 Ministerstwo NF
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Wrzesien w cyklu ,Nauka to polska spe-
cjalnosc. Wielkie postacie polskiej nauki”
mingl pod haslem ,Wystrzelone w kosmos’.

Sprawdgcie w quizie, jak wiele
dowiedzieliscie sie z nich na ten temat!

Tekst: Zofia Szkarfat

e wrzesniuw cyklu ,, Nauka to polska specjal-

nosc¢. Wielkie postacie polskiej nauki” po-

swiecili$my udziatowi polskich naukowcdow

w eksploracji kosmosu. Polska jest obecnaw
misjach kosmicznych od lat. Z NASA i ESA wspolpracuja
zarowno firmy, jak i zespoty zlozone ze studentéw pol-
skich uczelni. Co udalo sie juz wysta¢ w kosmos? Jakie
plany ma Polska Agencja Kosmiczna? Jak w historii wy-
gladato zaangazowanie Polakéw w badaniach kosmosu?
— odpowiedzi mozna szuka¢ w naszych artykutach.
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, aposwiecone udziatowi polskiej na-
uki e eksploracji kosmosu. Po zapoznaniu sie z nimi
sprawdzcie wnaszym quizie, jak wiele dowiedzieliscie
sie z nich na ten temat! @

PROJEKT WSPOYFINANSOWANY ZE SRODKOW
MINISTERSTWA EDUKACJI | NAUKI W RAMACH PROGRAMU
 SPOYECZNA ODPOWIEDZIALNOSC NAUK/”
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Jakub Kopec 2 AGH Space System trzymajgcy jedng =z czesct

Fot. KSAF Katarzyna Sadowy

marsjanskiego tazika
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- Udziatl w studenckich kolach naukowych

Zespot jego
kota zwyciezyl jus drugi rok 2 rzedu w zawo-
dach tazikow marsjanskich European Rover
Challenge.

3 Tekst: Maciej Zaremba
"

ewrzesniu w ramach cyklu ,,Nauka to pol-
ska specjalnos¢” zajmujemy sie polska na-
uka w kontekscie eksploracji kosmosu.
Wstepem do kariery naukowej w tym kie-
runku moze by¢ uczestnictwo w dziataniach kot na-
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ukowych budujacych taziki marsjanskie czy rakiety,
takich jak AGH Space Systems z Krakowa. W tym roku
lazik Kalman skonstruowany przez krakowskich stu-
dentow drugi raz z rzedu

w Kielcach.

W najnowszym odcinku podcastu ,,Ludzie na-
uki” rozmawiamy z Jakubem Kopciem, studentem
automatykiirobotyki na Akademii Gorniczo-Hut-
niczej w Krakowie, obecnie bylym juz przewodni-
czacym kota AGH Space Systems, ktory jeszcze
do czasu zawodow w Kielcach kierowat jego dzia-
laniami.

Zapraszamy do wystuchania catego odcinka podca-
stu Wprost ,,Ludzie nauki”

Jakub Kopec¢ w rozmowie z Wprost zdradzil, ze po za-
cietej rywalizacji zespol wciaz nie moze uwierzy¢,
ze udato sie obronic tytul. Nie dosztoby do tego, gdyby
nie wieloletnia praca nad Kalmanem.
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= Nasz tazitk Kalman to konstrukcja,
ktorg rozwijamy jako zespot od szesciu
lat - wskazuje. - To bardzo duzo, po-
niewas sq zespoty, ktore co roku tworzq
nowego ltazika od zera.

tzn. postawilismy
na modutowy design tego robota.

To pozwala nam na wymiane pojedynczych modu-
l6w bez potrzeby przebudowy catego tazika. To bardzo
praktyczne podejscie, bo jak cos nie zadziala, to wy-
miana modutu do poprzedniej, sprawdzone] wersji
to bardzo szybki proces — dodaje.

Zespot zajmujacy sie tazikami w AGH Space System
dzieli sie na cztery gtéwne podzespotly. - To mechanika,
elektronika, software oraz science - wymienia Kopec.
— W duzym uproszczeniu mechanicy odpowiadajg za to,
zeby, gdy tazik sie przewroci, to mozna go bylo postawic
i zeby jechal dalej. Za wszystko, co musi by¢ wytrzymatle.
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Lazik ,Kalman” skonstuowany przez krakowskich studentow
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Elektronicy odpowiadaja za to wszystko, gdzie ptynie
prad izawszystko, co sie $wieci. Programisci dbajg o to,
zeby$smy potrafili nim sterowac, za wszystko, czego
nie widag, czyli za cale oprogramowanie lazika. Zespot
science z kolei to nasi naukowcy, ktorzy dbaja o to, ze-
bysmy na zawodach potrafili powiedzie¢, czy gdzies jest
zycie albo co to zakamien. Poza tym traktujemy ich réw-
niez jako szeféw laboratorium pokladowego. To oni nam
mowia, co by chcieli mie¢ w tym laboratorium i w jaki
sposob chcieliby, zeby ono dziatato. Noi tutajjuzjest da-
lej rola trzech pozostatych zespotéw, zeby to laborato-
rium zbudowac - ttumaczy byly szef kota.

Jakub Kopec przyznaje, Ze polskie uczelnie sg silne
w zawodach tazikow. - Wydaje mi sie, Ze mamy smy-
katke do robotyki. Takie studenckie kota naukowe
to bardzo fajna rzecz, ktora funkcjonuje na réznych
uczelniach. Kota budujg czy to roboty, czy rakiety,
czy samoloty, fodzie, naprawde przerdzne rzeczy. I fak-
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tycznie u nas w Polsce jest to popularne - podkresla
student AGH.

Wskazuje tez, ze udzialt w kotach naukowych, to bar-
dzo ciekawa rzecz do zrobienia podczas studiow.

— To okazja, ktorej potem juz nie bedzie, zeby sie za-
angazowac w jakis fajny projekt konstrukcyjny, tak na-
prawde nie ryzykujac duzo.

Bo cala idea kol naukowych polega
natym,

a gdyby
nie kota naukowe, to nie mielibysmy
mozliwosci zdobyc tego doswiadczenia
tak wezesnie — dodaje.

Ajakie to umiejetnosci? - To zarowno umiejetnosci
miekkie, jak i umiejetnosci twarde. I tutaj to, co jest su-
per, to ze kazdy moze sie zajmowac tym, co mu sie po-
dobaitym, co chce - wskazuje byly szef kota AGH Space

155


https://www.wprost.pl/

v

Nauka to polska specjalnosc

Systems. - Kazdego ze swoich kolegow, ktory mnie o to
pytal, bardzo zachecam do udziatu w kole naukowym,
poniewaz to sg umiejetnosci pracy w zespole, umiejet-
nosci pracy nad projektem, na ktory sktada sie duzo
réznych elementow, réwniez umiejetnosci organizacji
- dodaje, wskazujac, ze w zespole konstruujacym ta-
zika dziata okoto 35 0sob. — I to jest juz liczba, z ktorg
nie da sie po prostu dziataé¢ w taki sposob, ze spotykamy
sie raz na jakis czas i wspdlnie cos robimy. Tutaj mu-
simy mie¢ podzial na mniejsze zespoty, a te mniejsze
zespoly muszg ze soba wspolpracowac. W kole uczymy
sie takiej organizacji pracy - podkresla.

W kole AGH Space System dziata nieco ponad 100 czion-
kdéw, a samo kolo jest podzielone na sekcje zajmujace sie
lazikami, rakietamiibalonami stratosferycznymi. Labo-
ratoria i warsztaty do pracy dla két udostepnia uczelnia.

— W naszym kole dziata rowniez preznie sekcja mar-
ketingu ilogistyki. To osoby, ktore pelnig funkcje wspar-
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Fot. KSAF Katarzyna Sadowy

Zawody Lazikow marsjanskich European Rover Challenge
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cia sekcji technicznych oraz promocji kota. Jedna z na-
szych misji jest rowniez popularyzacja nauki w Polsce
wsrod naszych kolegdw oraz wsrod mtodszych od nas
osob. I o to dba wilasnie sekcja marketingu - wskazuje
Jakub Kopec¢.

Sekcja marketingu i logistyki stara sie rowniez o fi-
nansowanie poszczegolnych projektow kota. — Jako koto
skladamy rozne wnioski o granty. Sg to granty z naszej
uczelni, z Ministerstwa Edukacji i Nauki. Pracujemy
rownieznad zdobywaniem prywatnych sponsoréw. I tu-
ta) osoby z sekcji marketingu 1 logistyki sg odpowie-
dzialne za pisanie wnioskow o granty i rozliczanie ich
potem, czy za rozmowy ze sponsorami — wskazuje Ja-
kub Kope¢. - Natomiast sekcje techniczne réwniez sa
w tym procesie potrzebne, poniewaz to do nich nalezy
zadanie opisania tego, co chcemy zrobic¢. Oni musza opi-
sac te cze$¢ merytoryczna wnioskow o grant — dodaje.
— Jako studenckie koto nie moglibysmy sie rozwijac bez
tego wsparcia od prywatnych firm, oséb czy wiasnie
uczelni i ministerstwa — podkresla student AGH.
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Czescia doswiadczen zwiazanych z dziatalnoscig kot
naukowych sa tez podrdze na zawody i poznawanie stu-
dentéw podzielajacych podobne pasje, pochodzacych
z roznych miejsc na swiecie.

— To bardzo fajne srodowisko i bardzo fajnych ludzi
mozna poznac. Nazawodach naturalne jest, Ze osoby z in-
nych druzyn podchodza do naszego tazika albo my pod-
chodzimy do tazikéw innych druzyn i po prostu rozma-
wiamy ze soba. Pokazujemy sobie, jakie rozwigzania wna-
szych tazikach zastosowaliSmy i pomysty, ktore mielisSmy
— wskazuje byly przewodniczacy kota. - I to jest super,
ze 1nni uczg sie na naszych pomystach, na naszych bie-
dach. My z kolei uczymy sie na pomystach 1 btedach in-
nych druzyn. I tojest calaidea tych zawodéwikaét nauko-
wych, zeby zdobywac to doswiadczenie - podkresla.

Jakub Kopec¢ uwaza tez, ze dzialalnos¢ w kotach na-
ukowych moze by¢ przepustka do przemystu kosmicz-
nego. — Jak rozmawiamy z réznymi przedstawicielami,
czy tofirm, czy innych organizacji, to widzimy, ze sa to lu-
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dzie, ktdrzy kojarza srodowiska studenckie, kota naukowe
i osoby, ktdre sie w tych kotach udzielaja. To sa znajomo-
sci, ktore potem faktycznie moga zaowocowac - wskazuje
student AGH. - Widzimy tez po naszych bylych czlon-
kach kota, ze zakladaja wiasne firmy, wiasne startupy,
ktore potem gdzies tam juz w tym srodowisku sg bardziej
lub mniej rozpoznawalne. Ale na pewno dziatalnos¢ wkole
naukowym w tej branzy juz na studiach moze duzo dac
na poczatku wlasnej dziatalnosci - wskazuje. @
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